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Даже СКУЛЬПТУРЫ нужда-
ются в лекаре.

i.

Сюжеты Пиросмани
на шелке.
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Роботы - путь от андроидов
к зооидам. ,

-.....

<

'\

,

\

10

@)

@
Антарктическим пин-

rаинам техника не а

диковинку.

.J,..

ссКассини). прокладывает

дороry к Сатурну
и далее на Титан.
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Популярный детсЮfЙ ·

и юношесЮfЙ журнал
·

.

Выходит один раз
·

.

в месяц
.

Издается с сентября ·

1956 rода
·

.

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ :
.

.

.

.

.

.

.

.

2 .

5 '

9
.

10.

м.
.

18.

26.
.

32 .

38'
40 :
45 ·

46
.

48 ·

 .
.

61.

61'
а

62 .

71 .

74
.

76 .

18.
.

,

.

.

,

до 12 лет ,

12 - 14 лет
.

.

больше 14 пет .

.

. I

.

.

.

N 1 Январь 1998

в НОМЕРЕ:

Сделано в KOB 
Конь О четырех колесах

ИНФQРМАЦИН
на пути к Са:ry1ШI
ОКНО ВНЕВЕДОМОЕ
Если б не бьUlО на ;.

. Авт. t ..

,ИЧ !. ....1  ...' . . тов

IlPоrиоз бедствий: Korдa это будет возможно?

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Аполлон в бронежидете
КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Рыцарь CePOI'O Кота. Фантастическая повесть

,.Т . Б'Р'

НАШ ДОМ
КОЛЛЕКЦИЯ  ЮТ.
В МАИ - без экзаменов!

Jlyэт маховика и камертона

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
ФОТОМАСТЕРСКАЯ

И

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Пpeдлaraем 0'IМe11П'Ь uчеспо материалоВу

а Т3.lOКe первой обложки по rurrибал.льиой

с:истеме. А чтобы МII знали ваш возраст,

cдeJIIЙТe помелу . СОО1&етt.1вующeii rpaфе

@ .Юный техник.., 1998 f.
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Есть на Владимирщине
завод, вклад KOToporo

в военный потенциал

нашей страны трудно

переоценить..
Это Ковровский
машиностроительный
завод, ныне ОАО ссЗавод
им. В.А.Депярева»,
недавно отметивший

свое восьмидесятилетие..

Поначалу тут выпускали

пулеметы Мадсенв,
в в 1921 roдy конструктор

в.r.Федоров создал

первое в России

проектно-конструкторское

бюро по разработке
автоматическоrо оружия.
На заводе трудились
известные специалисты

В.А.Деrтяpeв, r.С.Шпаrин,
с.r.симонов; начинал

свою творческую

деятельность знвменитый

создатель автомвтв

М.Т.Калашников.

С особой

напряженностью
коллектив предприятия

работал в rоды Великой

Отечественной войны,
поставив фронту 1,2 млн.

автоматов, пулеметов
и автоматических пушек

для авиации.
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.
I

\

СДЕЛАНО
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Завод НОСИТ ИМR В.А.дt:IIЯ-
IJffi-\ - о,;пюro Н) ОСНОIЮОG-

ЛОЖJINКОВ отечест ннойору-
жсRной школы.

КУРЬЕР .ЮТ.

во второй половине 5О-х - начале

БО-х '-одов завод наряду
с автоматическим оружием начал

производить первые в стране

противотанковые ракетные комппексы

(сШмеЛЬ», (сМалютка», «Ф8rот», а также

переносные зенитные системы типа

ссСтрела» и (сИrла». Ныне завод

выпускает и мирную продукцию.

Это мопеды, мокики и мотоциклы,

мотоблоки И друrие приспособления
ДЛЯ обработки приусадебных
садовых участков.

А.СУББОТИН

На наших снимках некоторые образцы про-

ДУКЦИИ преДПРИJlТИJl.

Авиационная двухствольная

I цушка rш-зо.

I
I
I
I

I
I

\
Ма.лoraба-

рнтНaJI
дltCТ8иuи-

онно

упраВЛАемаА

rpаН8ТОмe11l8И

установка 98У

npeднаэначеН8

- .
---

;

ар

.,

, .

.

. ,

&Л.адноА

)'ннфнnнрованныJi
ствол 2Х311\1 Д1UI учебно-

тренировочных crpeльб расчетов

lJO.1Ieвыx, танковых н самоходных

артиллериАск.их сваем nOЗВOJUlет

использовать вместо сиаРRl18
IШlПOвочные па1'JЮllЬL

" \
.

Д,1JЯ зatJ.UfТW

СУДО8 И береroвы:х
обыКТОВ

от днверсаlПOВ-

ПОДВОДНИКОВ.

"

{(

,

Танковый выстрел
ЗУБК-20. Преднаэначеи
дли пораженИJI бронl'-
техни вертолетов
и дзотов с DOМОЩЫО

paKeтw. управляемой
лазерным лучом.
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МIЖИК ЗИД-50. Может IIC-

nOJlЬ30BanCJl с тележкой JI}UI

перевозки до 100 кr rpуза. (\.
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...- ДОJЮЖИЫЙ МОТОЦНIШ зид-
200. Jf eeтмоноnолвеску и

передний ДИСКОВЫЙ тормоз.
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) О ЧЕТЫРЕХ КОЛЕСАХ

в м 11 за 1996 zод в рубрике «Коллекция  ЮР>вы
рассказали о вседорожнике  ЯмIlXQ».Я люблю

лtотоциклы, и эти новые л'ашиllЫ Л'IIе очень llpавятся.

Расекuж'ите, пожалуйста, о них поподр06нее.
Какие еще фирмы выпускают четырехколеСllые

мотоциклы? Производят ли их у "ас?

АfJексей Панкратов,
 .А40сква, 7-й класс
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Эта катеrория транспортных

средств появилась сравни'"

тельно недавно и по своей су-
ти стала следующим шаrом в

эволюции мотоцикла. После

кроссовых машин и мотоцик-

лов с коляской с ведущим бо-

ковым колесом, если помни-

те, появилисьтрициклы, noхо-

жие на большой детский трех-

Вариант конструкuии перелией под-

вески с поперечными pычaraми нерав-

ноА ДЛИНЫ (Kcтa ТaUJI .же иод&ес-

ка у -Жнryлей- LТlассической

компоновки). Подобная схема, кроме

простоты и II2,1:!eЖIЮСТН, IИ)JВО.1Ает

nerкo осуществить передний Dриво.....,

блaroдарil чему AТV станоВИТСА 00.1-

нопривоl1НЫМ. Цифрами на схеме

обозначеuы:
I - шарниры: Z - "IUlшlflt рычаr;

3 - часть КOftCТJJ)1ЩИи рамы; 4 - верхний рычаr; S - пружина с амортизатором;
6 - шapoвu опора; 7 - нepeдн колесо.

.
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1 2 3 4 5 6 7

ЗaдIbUI поJJ..Вeска вседорожни овбывает самых разных IЮIfСТРyкnиA - от сложных

савтомоби.1ЫIЫХ- С дифференциanaми до простых
- как на детском тpexкo.:lecllOM ве-

лосипеде (такую подвеСКУ фирма .Ямаха. назвала .Монокросе-). На одuOn оси нз

g'!'\ сверхпрочной стали закреlL'lены
- в

"  '1'" средней части зубчатu шестерня цеп-
- 1" HOro прJtвопа и тормозной диск, а на

I _ ,_  npocтoe;::=::e;   ,:

-    "Oi)"'. I   ,
..1 надежность и удобство в обслужива-

'\Iп __

,

}.
-- , ! ..!! нии. Цифрами на схеме обозначены:

'.
 ,.=-- t I - СТУПltuа колеса; Z - М&ятни-

j
';  -

1 "
ковыи рычаr; 3 - ведомая звеuoчкa;

4 - амортизатор спружиной; 5 -

1 2 3 4 5 6 7 8
защита; 6 - 'l'nрмозной диск; 7 -

ось задних колес; 8 - зan.н KO.leco.

ATV сКавасаки" С

npицепом может 80-

ЗИ1Ъ небольшие пар-
ПtН (1)y1OВ.

6
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...При необходимости
он же может произвес-
ти сев семин на сравни-
тельно большом учscr-
ке. ,

j;

,

РOCCllЙC1DlЙ AТV - ]дк
.Восход-175-4ШП. по

дизайну ВПOJlие сравним
с зарубежными образ-
цами. V

.

. 8

&

.

-

..

колесный велосипед с мото-

ром.
В основном их использо.

вали для развлечения. Езда
по cHery, песку, болотистой

местности, холмам мноrим

доставляет orpoMHoe удоволь-
ствие. Однако практика таких

кроссов выявила и недостаток

.

\

...

..

'"

"

. 

конструкции - переднее ко-

лесо частенько «зарывает'"
СЯh...

Конструкторам оставалось

одно: добавить колесо, по-

ставив таким образом три-

цикл на четыре точки опоры.
Так родился современный
АУТ (all terrain vehicle)

,

J 

Трехколесный мото-

цим .Фермер спосо-
беи ездип. по бeuоро-
жыо9 транспортировать

прнцеп.

..

""

\
.

-

.....

...
Четырехко..1есному МО-

тоциклу ЗДК 175-4ШП
нипочем оесхи., сиеrt

самые труп.ные дoporи.

"
7



«вседорожное транспортное

средство.., если коротко -

tcвседорожник....
Чем же прельщают своих

владельцев «два мотоцикла,

сложенные вместе»? Посадка

водителя, РУЛЬ и основные ор-
raHbl управления, не rоворя об

arperaTax, - мотоциклетные.
Зато четыре колеса, как у

автомобиля, с широкопро-

фильными, как правило, ши-

нами сверхнизкоrо давления,

резко повышают проходи-
мость по бездорожью.. Поэто-

му новая машина сочетает ма-

невренность мотоцикла с про-
стотой управления и проходи-
мостью джипа.

Поэтому AТV нашел множе-

ство поклонников, особенно

среди молодежи. Водить все-

дорожник, кстати, можно с

16 лет. Впрочем, на новое

транспортное средство обра-
тили внимание фермеры,
охотники и сельские врачи....

Для них фирмы-изrотовители
предлаrают модели с лебед-
ками, прицепами, тентами,

дуrами безопасности, с ком-

плектами HaBecHoro оборудо-
вания - от arperaToB для

уборки cHera до насосов для

поливки полей. В общем, АТУ

стал универсальным транс-

портным средством.
Основным рынком сбыта

АТУ пока является Северная
Америка (США, Канада), а

производителями
- фирмы,

тесно связанные с разработ-
кой и производством мототех-

ники, прежде Bcero Знамени-

тые японцы - tcXOHAa», "Яма-

ха.., «Кавасаки», ссСузуки».
В качестве типичноrо при-

8

мера рассмотрим вседорож-
ник фирмы ссСузуки.., имею-

щий название КУЭЙДРАННЕР
230 Е (см. рис. в начале ста-

тьи). Этот AТV имеет харак-

терный ссспортивный" внеш-

ний вид с высоко поднятыми

крыльями (как у кроссовых

мотоциклов), передней за-

щитой, отсутствием баrаж..

ников. Ведущими являются

только задние колеса. АТУ

оснащен одноцилиндровым

четырехтактным двиrателем,

пятиступенчатой коробкой
передач с задним ходом.

Конструкция КУЭЙДРАННЕ-
РА такова: пространственная

трубчатая сварная рама, на

которую крепятся все основ-

ные arperaTbl и навесные

панели кузова. Фактически -

ссмотоциклетный принцип»,
только колес больше. Для на-

весных панелей широко ис-

пользуется пластик, часто ок'"

рашенный в самые яркие цве-

та, и это придает вседорожни-

ку дополнителЫfУЮ привлека-
тельность.

А.КРАСНОВ

Рис. автора
Фото из архива

Основные размеры
и технические Х3pi1К'Т1!pиcrмки

КУ'Адраинера

06ъet4 двиrателяl см! __.._....._._ 230 (229)
WMpMHI., мм ...................................... 1060

Высота" мм ._..............._..._.............. 1115

Длина., ММ ......................................... 1860

Высота до сиденья, мм ......_..._........... 776

ДОРО_НЫ" просвет, мм ......................... 125

.Сухой» вее. кr ................................... 169

ТОРМО1а (привод rмдравпическиА):
передние ............... ДИСК HёI uждом колесе

эадние .......... ДИСКОВЫЙ (дeC4auyeт на ось)
06ъet4 бензобaкaw. 11 .............................. 9,5



ИНФОРМАЦИЯ
rЛО&АЛЬНЫЕ СПУТНИКОВЫЕ

НАВиrАЦиоННЫЕ СИСТЕМЫ были

созданы в свое вреМА сначала в

США, а потом и в СССР. Причем
наша .rломас- ни чем не уступала

американской Джи-Пи-Эс, а по эф-
феКТИВНОСТИ определения координат

даже превосходила ее. На орбитах
вокрУТ" Земли находилось 24 ее спут-

ника, с ПОМОЩЬЮ которых можно ус-

танавливать местонахождение объ-

екта с точностью до сантиметра. По-

добные данные весьма важны как

для ВОЕЖных, так и rpaждaнских спе-

циалистов - летчиК08, моряков,

rеодезистов_.. Однако ныне средств
на поддержание  rломас..в дейст-
вии у Министерства обороны России
не хватает в работосrюсобном со-

стоянии Лишь 14 спутников. Чтобы

система функционировала нормаль-

но. необходимо около 1,5 трлн. руб-
лей, ЧТО неnoдъемно для российеко-
ro бюджета. Поэтому в настоящее

время остается уповать на привле-

чение средств различных rраждан-

ских орrанизаций, расширение ока-

зываемых им услyr_ Специалисты
разработали несколько десятков

специальных nриборов, которыми
можно оснащать, например. турис-
тические и альпинистские  уппы,

чтобы быть уверенНЫМи, ЧТО они

никоrда не затеряются в бескрайней
тайrе или в ropax.

ВАКЦИНА ПРОТИВ rEПАТИТА с.

Недавно ученые из Института виру-
солоrии РАН впервые в мире сумели

выделить иламм вируса renатита С.

На очереди - создание вакцины.

охраня ейчеловека от onacHoro

заболевания.

ноВЫЙ ПРОПАШНОЙ КОЛЕС-

НЫЙ ТРАКТОР ЛТЗ-155 скоро по-

явится на российском рынке. Маши-

на подобноrо класса в нашей crpaHe

создана впервые. В свое время мы

рассказывали о ее сложной судьбе.
Сейчас трудности позади. Произ-

водственным объединением «Алтай-

дизель- для лиneцкorо трактора мо-

дифицирован дизельный двиrатель.

Новая машина превосходит анaJ1O-

rичные отечественные по универ-
сальности. энерrонасыще....ости. по

возможности исПОлЬЗОвать различ-
ные сельхозорудия.

ОЗОtIOВЫЕ ДЫРЫ ..ЗАШТО-

ПАЕТ. ЛАЗЕР - считают специалис-

ты Центральноrо института авиамо-

торостроения (ЦИАМ) им. П.И.Бара-
нова. Ими запатентован новый спо-

соб восетаНОВЛE!tiИЯ озона в страто-

сфере Земли. Суть ero такова.

Атмосферный воздух noдвepraeT-
ся воздействию лазерноrо излуче-
ния с определенной длиной волны,

которое активно rюrлощается моле-

кулами кислорода, переводя их в так

l-Ia3blвaeмoe синrлетное. или возбуж.-
денное. состояние. Далее под воз-

действием солнечных лучей они рас-

падаются на атомы. Те. в свою оче-

редь. соединяясь с целыми молеку-

лами l<ИCЛорода. и образуют озон.

По pac eтaMпроцесс образова-
ния rаза будет идти в сотни раз бы-

стрее. чем ero распад. Производи-
тельность HOBoro метода

- 2.68 Kr

озона на киловап-час лазерноrо из-

лучения.

Однако внедрение ДЗнноrо спо-

соба сеr-одня не мноrим rocyдapcT-
вам по карману. Дело в том. что для

компенсации rодовой убыли озона.

составляющей 1% 8 roA необходи-
мо затратить порядка 8 млрд. кВт/ч.
rиrантские мощности потребуют и

соответствующих лазерных устано-
В<Ж. А ПОСlCольку лorичнее воздейст-

вовать на атмосферу сверху, ИЗ кос-

моса,
- потребуются искусственные

сnyтники с лазерНЫМи установками
на борту. А их надо еще разработать
и запустить.

Общая стоимость npoeктa оцени-

вается от 50 до 200 млрд. долларов.
Так что внедрить данный проект
сможет лишь заинтересованное

международное сообщество.

ИНФОРМАЦИЯ

9



rоризонты
НАУКИ
И ТЕ:ХНИКИ

А

А
.

Шаl за шаlОМ человек изучаеп, ко( мOl .

Вслед за Ве"ерои, Марсом, Юnllтером настала

очередь CamYPlla. МиllJ'вшей о( еньюк lIeMJ'

отl'равилсн межnланетllыи космиче( кийзонд ·

«Ka( cиHи .Долетит он туда только через 7 лет

и, наверное, "е без nри""'0чении. Ведь 1lе обошлось

без них даже lIа Земле...

Всякое бывало в ЗО-летней

истории исследования планет

Солнечной системы космически-

ми аппаратами. Но полету аме-

риканскоrо аппарата «Кассини»,

названноrо так в честь знамени-

Toro итальянскоrо астронома
XVII века, открывшеrо спутники

Сатурна, предшествовали поис-

тине драматические обстоятель-

ства. Сначала выступили зколо-

rи против запуска зонда, их под-

держали сенаторы, KOHrpeccMe-

ны, общественность. У космо-

дрома на мысе Канавеpan состо-

ялась мноrолюдная демонстра-

ция протеста, на американское

космическое areHTcTBo НАСА

подали в суд из-за Toro, что на

борту «Кассини» находится Зб
v

Kr радиоактивнои двуокиси плу-

.

.

тония, предназначенноrо для

питания бортовоrо ядерноrо ре-

актора.
Если ракета при запуске по-

терпит аварию, предупреждали

«зеленые радиация распро-

странится на сотни миль и при-

ведет к rибели десятков тысяч
v

людеи...

Представители НАСА, не от-

ри ая в принципе подобную
ОП. сность, С расчетами в руках

доказали, что даже при

подобном развитии событий

ухудшение радиационноrо КJ1И"

мата на Земле маловероятн 
v

поскольку плутонии находится
w

в сверхпрочнои капсуле и не

может взорваться, так как ero

масса rораздо меНhше крити-
ческоА. К тому же он залит ке-
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рамической массоА и не рас-

пылится даже при самом не-

блаrоприятном стечении об-

стоятел ЬСТВ.

Даже в случае неудачноrо

прохода «Кассини» мимо Земли

в 1999 roдy, KorAa зонд, разо-

rнаВШИСh в поле тяrотения Ве-

неры, приблиэится к нашей пла-

нете, вероятность входа в зем-

ную атмосферу составляет один

шанс на миллион, утверждают

специалисты. Но даже при

самом неблаrоприятном раскла-

де количество плутония на бор-
ту существенно не изменит ра-

диационной обстановки на пла-

нете. Ведь не забываАте, что на

Земле в настоящее время нахо-

дится куда большее количество

радиоактивных отходов, а также

вполне еще работоспособных
боеrоловок...

В конце концов, при поле-

тах «Вояджеров» на Марс, в

друrих экспедициях тоже ис-

ПОЛhзовались изотопные ис-

точники питания.

СуД, рассмотрев apryMeHTbl

сторон, вынес вердикт: научная

ценность эксперимента опреде..

ленно перевешивает недоста-

точно обоснованные опасения

«зеленых». Д ИСПОЛhзование ра-

диоактивных элементов для пи-

тания аппаратуры не каприз

12

конструкторов, а необходи-
v

мость: наше светило в раионе

Сатурна, находящеrося от Hero в

10 раз далhше, чем Земля, пред-
ставляет собой ЛИШh малеНhКУЮ

точку на небосводе. Интенсив-

ность солнечноrо освещения

там в 100 раз меНhше, чем на

нашей планете. Чтобы получать
от AHeBHoro светила необходи-
мую энерrию с ПОМОЩhЮ фотоэ-
лементов, понадоБИЛИСh бы та-

кие батареи, которые поднять с

Земли никакая ракета была бы

не в состоянии.

Ита раэрешение на эапуск

было получено. Самая Aoporo-

стоящая и сложная из предпри-

нимавшихся доселе человечест-

вом зкспедиция началаСh. В

космос отправилась станция
v

размерами с двухэтажныи дом и

весом в б тонн. У нее 18 слож-
v

неиших научных комплексов,

300-килоrраммовый спускаемый
ЭOtfД crIOЙП!НC», которы й

должен быть отправлен на Ти-

тан - спутник Сатурна, rAe не-

которые ученые предполаrают

обнаРУЖИТh ЖИЭНh. "
Если посылка автоматическ,й

танкетки на Марс стоила 250

млн. долларов, то «Кассини»

обойдется почти в 3,5 млрд.
БОЛhшая часть этих средств по-

трачена на изrотовление и ис-
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v

пытания уникальнои аппарату-

ры. А в проrрамме участвуют не

только американские, но и евро-
..

пеиские ученые.

Проделав путь в несколько

миллиардов километров, стан..

ция должна выйти на орбиту
BOKpyr планеты-rиrанта и пере-

давать на Землю в течение 4-

лет научную информацию о

самом Сатурне, 18 спутниках и

ero знаменитых кольцах. К тому

же Сатурн представляет собой

cBoero рода уменьшенную ко-

пию Солнечной системы, и

вполне возможно, что ero изу-

чение поможет разrадке тайны

происхождения жизни во Все-
v

ленном.

Посланец Земли не напра.
вится к планете-rиrанту, так

сказать, наПРJlМУЮ. Учитывая

законы космической баллисти-

ки, BwroAHee растянуть ero путь
в 2,5 раза, но использовать ДIIЯ

разrона не топливо, а rравита...

ционные поля друrих планет.

ТаК, в 1998 - 1999 roAax «Кас-

сини» дважды обернется BOKpyr

Венеры, промчится со скорос-
тью 69 тыс. км/ч мимо Земли и,

наконец. обоrнув Юпитер, на-

правится к пункту назначения.

Лишь 1 июля 2004 roAa стан-

ция окажется в окрестностях

ппанеты-rиrанта, в 764 раза

14

превышающей диаметр 3емли, и

начнет разведку.

Сделав 75 витков BOKpyr Са-

"УРна и передав на Землю полу-

ченную информацию, «J<aссини»

приблизится к Титану. Ero по-

верхность невозможно рассмот-

реть с Земли, поскольку она по-

стоянно прикрыта rycтой облач-

ностью. б ноября 200' roAa на

Титан должен быть спущен на

парашюте зонд с приборами.
Если он не разобьется о пeДJI-

ную поверхность при посадке со

скоростью около 25 км/ч, то,

как надеются исследовател и,

передаст на Землю ценнейшую
информацию. (Более обстоя-

тельно в «Подробностях для лю-

бознательных».)
Учитывая сложность и дли-

тельность экспедиции, создате-

ли «Кассини» отказались от
...

мноrих конструкции с подвиж-

ными механическими частями -

ведь из-за них, судя, В частнос...

тм,. по опыту зонда «rапилей»,

несколько лет назад ompaBпeH-

Horo к Юпитеру, и случается
большинство неполадок. «Кас-

сини» буквально напичкан элек-

троникой, стабильное электро-
питание которой и должен обес-

.,

печить атомным реактор, вы...
..

звавшии столько шума.
C.O.TIEfOB



Подробности
МИ любознательн 

ДЕСАНТ НА ТИТАН

Поскольку спускаемый аппарат

для «Кассини» создало Европей-
ское космическое areHTCТBo, ему

дали и имя европейца rюйrенса -

rопландскоrо еаеавоиспытателя

xvп века, который открыл в 1655

roдy спутник Сатурна - Титан.

Зонд войдет в атмосферу со

скоростью порядка 7 км/с; это не

так уж и MHorO - наши автоматы

входили в атмосферу Венеры с

втрое большей скоростью. Тормоз-
ной экран «rюйrенса» диаметром

2,7 м быстро затормозит зонд до 1,3

естной скорости звука, после чеrо

на высоте 170 км от поверхности
Титана откроется параwют. На нем

лаборатория будет опускаться,

передавая информацию «Кассини»

около 2,5 часа.. И, если не разо-

бьется, проработает еще минут 30

на поверхности - так рассчитана
система энерrопитания.

Научное оборудование «rюйrен-

са. включает б тематических при-

борных коммеКС08. Один из них -

НМI - создан в Римском универ-
ситете и предназначен для измере-
ния физических (температура,
давление) и электрических (кон-
центрация электронов и ИОНОВ)
свойств атмосферы Титана. По

этим параметрам будет построен
. .

«вертикальный срез», определе-
а ее структура.

. . J д,.. ие для точноrо изме-

рения скорости полета при помощи

эффекта Доплера - DWE - разра-
ботано учеными Боннскоrо универ-
ситета. Оно позволит судить о на-

правлении и скорости rоризонталь-
Horo дрейфа зонда в атмосфере, а

значит, о ветрах на Титане.

Изrотовленный в Аризонском
университете (США) прибор DISR -

это «rлаза» спускаемоrо аппарата.

Первая ero задача - определить,
что вообще можно разrлядеть на

Титане и в каких диапазонах. Но

rлавное - датчики оптическоrо и

инфракрасноrо диапазонов долж-

ны передать на 3емлю панораму
планеты.

Химическим составом атмосфе-
ры и rpyHTa Титана займутся rазо-

вый хромотоrраф и масс-спектро-

метр GCMS, предоставленные НАСА,

и специальный прибор француз-
ских специалистов Аер для сбора и

v

анализа аэрозолеи.
Комплекс британских ученых

SSP должен устаНОВИТЬ, куда садит-

СЯ зонд. Возможно, это будет...
океан. В таком случае, кроме акус...
тических характеристик жидкоаи,

специальный маятник будет отсле--

живать волнение на поверхности.

Если же площадка окажется твер-

ДОЙ, прибор измерит прочность и

плотность rpyHTa, ero темовые ха-

рактеристики.
Б дем надеяться, Титан станет

четв-ртым небесным телом, по-

верхности KOToporo достиrнет

аппарат, созданный человеком"

С...\.1Е.К YjДP()B
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Помните, как в сказках? Злой волшебник произнес
заклинание, и все BOKpyr окаменело: и деревья,
и животные, и люди...

Сказка сказкой, но подобные процессы действительно
происходят в природе. И речь не только об

окаменевших древних растениях.

При определенных условиях окаменеть может

любое HeKorдa живое существо.

НазываетCJI такой процесс весьма буднично -

известкование - и состоит в том, что за десятки

тысяч, а то и миллионы лет орrанические клетки

пропитываются известковым раствором, в полном

смысле слова каменеют и становятся частью

известняка. А тот, в свою очередь, может затем

трансформироваться в более твердые ropHble

породы, например, в мрамор.
В итоrе на каменных карьерах иноrда случаются

удивительные открытия. Распилят каменную rлыбу -
и обнаружат на спиле древесные кольца, отпечаток

жившеrо миллионы лет назад моллюска,

а то и изображен ие, удивительно смахивающее на
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ОКНО

ВНЕВЕДОМОЕ

Неужто и эту

человеческую фиrypу
создала слепая иrра

сип природы? ....

,.

человеческую фиryру.
Что это - просто иrра
слепых сил природы?
Или напоминание о том,

что ничто в этом мире
не проходит

бесследно?.. Даже
бытротекущие мrновенья MOryт
остаться запечатленными на

века, скажем, в виде сталактитов

и сталаrмитов. Как известно; эти

каменные сосульки образуются

,.

\.

из капелек воды, насыщенной

солями. Высыхая, капли rOA

за rодом, столетие за столетием

и ведут своеобразную летопись

жизни нашей планеты.

ВОТ как BblrЛЯДИТ сердцевина
окаменевшеrо дерева.
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Шlрав. ЯnlЬ, ее U i)a 'N(e коренных россиЯ/l пtJд,}ержаn,ь
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I
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КОНТИНЕНТ

МИРА
По мнению начальника РоссиА-

ской антарктической экспедиции

Валерия Владимировича Лукина,
на Антарктиде есть все! Железная

руда не хуже криворожской. В

одном из центральных районов

обнаружена платина. Есть осадоч-

А действительно, что нам надо

на друrой стороне земноrо шара?
Что там естЬ, кроме льда и cHera?

Однако ПОCJ1ушаем специалиста.

18
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Штокмановскому и Прираздомно-
-

-
..

,
му месторождениям, но на поря"

док мощнее. А это строительные f
...

I
..
-

материалы и удобрения... - -

Но дО НИХ, конечно, надо еще
.

...JL-..
. --..-

добраться.. .
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Правовой режим wecтoro конти-

нента
..

определяется AoroBopoM 1959

roдa, объявивwим ледовый материк
достоянием вcero человечества, запре-

...

тивwим размещение в антарктическои
зоне военных объектов, заход Bblwe

бo-rо rpaдYca южной wироТbf военных

кораблей и друrих вооруженных су-
дов. Подписан ОН был как нельзя

своевременно.
е 4{}-Х roдax страны с мноrолетни-

ми традициями китобойноrо промыс-
ла, выБИв крупнейших млекопитающих
в более об тыхрайон _с cnи-
лись» в южные моря. Но в районах
промысла желательно иметь хоть ка-

кую-нибудь базу. И ряд rocyдapcтв по-

спеwили заявить свои права на при-
rлянувwиеся им сектора AнтapКl11ДЫ.
[ША захотели было _заrлотнyrъ» мате-

рик целиком; ВеликобритаНИJI, ApreH-
тина облюбовали районы у Антаркти-
ческоrо полуострова -- наиболее се-

верные и наименее оледенелые части

· Континентом AHTap называют
по привычке. Уже известно.  TOпод толс-

тым слоем льда скрывается архипелаr

островов, а не единый материковый мас-

сив. - Прим.ред.

20

континента... Вслед за китобоями ПО-

тянулись боевые корабли. Доходило
даже до перестрелок...

Наконец в S9-M roдy доrовори-
лись: Антарктида и антарктическая
зона -- общечеловеческое достоя-

ние, заповедни континент мира.
Для обеспечения научных исследо-
ваний, естественно, может привпе-
каться и военный персонал, и воен-

ные морские и воздушные суда, но

безоружные.
Пожалуй, анrаРКl11ческие исследо-

ваНИJI -- единственный в хх веке при....

мер крупной научной nporpaMMbI, ко-

торая в ется без очевидноrо
вoeHHoro смысла. Конечно, и военно-

транспортная авиация набирает эдесь

опыт, и военные rидроrрафы и карто-

rрафы имеют свой интерес. Испытан-

ное в полярных экспедициях снаряже-
ние приrодится и при боевых дейст-
виях у Apyroro полюса -- но прямоrо
BoeHHoro значенИJI Антарктида сеrод-

ня не имеет.

Позднее, уже в 80-)(, Антарктида
была объявлена еще и безъядерной
зоноА, что исключило применение для
исследования южноА полярной облас-
ти судов с атомными энеpreтическими

установками, но rлавное - поставило



крест на использовании атомных энер-
rобпоков на самом материке. Амери-
канцы, в частноcrи, были вынуждены

демонтировать и вывезти уже rотовую,
но так и не эапущенную атомную

электростанцию на базе Мак-Мердо.
П нимпо времени оrраничи-

тельным документом стал Мадридский
протокол 1991 roдa, предусматриваю-

щий 5О-петний мараторий на ведение
в Антарктиде rеолоrо-раэведочных.,

rорно-разведочных и rорнодобываю-
щих работ. ПРМНJIтие этorо протокола
вместо уже noдrотовленной конвенции
о минеральных ресурсах Антарктиды
связано с опасением мноrих стран
опоздать с созданием соответствую-

щей техники к разделу «антаРКП1чес-
Koro nироrа».А техника для работы в

Антарктике должна быть cOBepweHHo
особенной!

ЗЕМЛЯ
СУХОПУТНЫХ ПТИЦ

Обеспечение полетов над Антаркти-
доА - ПОСТОJlННая rоловная боль спе-

циалистов. Видно, не случайно наи-

более известными представитепями

антарктической фауны являются пин-

rвины - птицы, как известно, нелетаю-

щие. Ан-12, Ил-18 и Ил-7б, правда, бла-

rоnолучно долетали до wecтoro конти-

нента, но для их посадки roТО8ИЛИСЬ

специальные снежно-педовые аэродро-
мы. Посадочные no-

посы строились по

уникальной техноло-

rии специальной
техникой, бриrадой
из 20 человек. На

все это ceroдНJI

AeHer нет...

Леrкие самолеты,

которые можно до-
ставить в Антаркrи,цy
на судах, тоже Ныне

практически не лета-

...

.

ют. После ряда катастроф в 1991 roдy

запретили Полеты Ил-14. Они уже

MHoroKpaтнo перекрыли все мыслимые

ресурсы, и сеrодня авиаnарк наwих ан-

тарктических станций orpaничен верто-
летами Ми-8 и престарелым Aн- на

которых далеко не упетиwЬ.

Вертолеты не устраивают в первую

очередь по дальности. Mewaeт и высо-

тноС1Ъ. Станция «Восток» раmоложена
более чем на 3,5 им над уровнем моря.
Осваивать более мощные Ми-8МУ или,

например, Ка-32 с их уникальными
возможностями и не имеющим
аналоrов навиrаЦИОННЫМ оборудова-
нием тоже сейчас не по карману.

Больwие надежды воэлаrались на

хваленый Ан-7!", который в ходе ис-

пытаний садился и вэлетал даже с

расколотоrо педовоro аэродрома

дрейфующей станции. Коrда же ис-

пытания эакончились, выяснипось,

что такое под сипу пиwь петчикам-

испытателям. Для остальных же тре-

буетCJI вэлеТная попоса, превыwаю-
щаи даже таковую для Ан-12...

Кроме Toro, Ан-7!" имеет только ко-

лесное wасси, и это для антарктичес-
кой экспедиции хуже Bcero. Нужны
лыжи, а еще пучwе пыжно-колесное

wасси. Теоретически пыжи можно по-

ставить на пюбую маwину, включая

сАнтей. и «Руслан., НО антарктичес-
кой зкспедиции требуется Bcero б -

7 самолетов, а nporpaMMa испытаний

.

t.



одинакова что ДЛJl двух машин, что

ДЛJl двух ТЫCJIч. OnJlТb деньrи...
Так что нашим исследователям ос-

тается лишь с завистью взирать на

американцев. В свое время они сдела-

ли лыжно-колесное шасси для «repкy-
леса» (-130. ВОТ эти самолеты, спо-

собные вэлетаТЬ и садиться как на

cHer, так и на бетон, и обеспечивают

сerодня основную массу антарктичес-
ких авиаперевозок. Не бесплатно, ра-

зумеется...
Конечно, и у нас есть варианты.

Например, взять неплохой, ныне сни-

маемый с вооруженм Бе-12. Но само-

лет нужно дорабатывать, и существен-
но - ведь у DХОТНИка за подводными

лодками неrерметмчная кабина.

Несколько лет наэад изучался во-

прос об испытательном антарктичес-
ком рейсе экраноплана «Лунь». По-

J1ЯРНИКОВ nривлекала возможность ero

посадки на пед. сочетание корабель-
ной rрузоподъемности с самолетной

скоростью. Однако кто будет финанси-
ровать круrосветный бросок экcnери-

..

ментальнои Машины....

МОНУМЕНТ
НА ПОЛЮСЕ ХОЛОДА

Так что ныне бопьwая часть rpyэов
в Антарктиде транспортируется по

земле, точнее, по льДУ. А потому о

наземной арктической технике - ОТ-

дельный раэrовор.
Помимо рекордных мороза&, Антарк-

тика характерна еще по крайней мере
четырьмя особенностями: сильно neре-
сеченной Mecrнocrыo; крайне ...алой не-

сущей й1особностью «rpyктa» - cнera;

высOПiОСТЫО, сеъедающей» до 20 -

25% мощности двиrателей" и предель-
ной в маcwтaбax манеты удаленностью.

rоловным по антарктмческ транс-

порту был Харьковский завод 1ранс-
...

портноrо машиностроения, а слечкои»,

ОТ которой танцевали, - тяжелые ар-

тиллерийские тяrачи АТ-Т. Созданные
полвека назЩJ, некоторые из них ходят
по ледовому континеН1У С конца So-x

rодов. И ничеrо лучшеrо, по мнению

начальника отдела инженерно-техничес-
кой подraroвки Владимира Евreньевича

Шиpuюва, наша nромыwленность до сих

пор не придумала. А ero мнению вполне

можно доверJПb. Ширшов - последний
человек, проweдwий в 1967 rolW до
Южнorо полюса недоступности. добра-
лиеь до Hero именно созданные на базе
АТ-Т «Харьковчанки».

эти «снежные крейсеры» и сerодЮl,

тридцать лет спустя после выпуска
последней машины, по-прежнему на

ХОЮ. И Ширшов на них не нарадуется:
отопитель в закрытом кузове можно

включать раз в 2 - 3 дНJl" так xopowo

держит кабина тепло.

С середины 80-х на ледяном ку-
поле появились TorAa еще секрет-
ные транспортеры ДТ-10, а вскоре и

ДТ-30П - шедевр отечественной

автотракторной промышпенности, с

начала 1О-х серийно строящиеся на
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Ишимбайском заводе транспортноrо

маwиностроеНИJl.

Секретность оБЪJlснялась просто-
мощнейший в мире ryсеничный везде-

ход создавала ДЛJl транспортировки
межконтинеНiальных баллистических

ракет. Но ракеты оказались тяжелова-

ты. Зато ceBepJlнe -- поrраНИЧНИКИr

не4пяники и rаэовики --

получили
плавающий снеroболотоход, способ-
ный нести на себе 30 тонн rpуза через

преПЯТСТВИJl двухметровой высоты И

овраrи 8-метровой wирины...
Такие уникальные возможности

транспортеру придает двухзвенность.
15-метровая машина состоит из двух
законченных частей: в передней --

двиrатель, аrреrаты, кабина; в зад-
ней - топливо. rруэ раСПОl1аrается
на обеих. Соединены они между собой

силовой сцепкой, что ПОЗВОЛJlет дви-
rаться в очень wироких пределах.
Можно «задрать HOC»r ВЫ!Эжая на вы-

сокий обрыв. Можно развернуться на

«ПJlтачке» -- на крайних внутренних
катках ryсениц. Можно, наконец, за-

фиксировав узел повopo1'Зr смело идrи

через мноrометровый oBpar...

Мноrотonливный дизель с турбо-
HaдAYВO не имеющие равных в мире

rycеницы, обеспечивающие минималь-

ное давление на опору и достаточный
упор, система подоrрева, не даЮЩaJI
застыть rидравлике... - вот только

некоторые особенности этой маwины.

Антарктические ДТ оборудованы
приемниками спутниковой навиrаци-

-
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онной системы GPS, есть уже проект
замены «Харьковчанки». НО военная

маwина рассчитана на северные 50-

rpaдycHble морозы, а как быть при
-740С! Взять, к примеру, резиноме-
таллические rycеницы; на стоянке OH 

HeCM "на предельное ослабление

натяrа, сжимаются таl(, что транспор-

тер не может тронyrы:я с места.

Есть у .ВИТЯ]JI» (малоуп еБЛJIе-
мое название ДТ-30Л) и принципиаль-
ный недостаток. Транспортер требует-
ся наrpyзить, потом разrруэить. По-

пробуйте сделать это в мороз, ветер,

при кислородном roлодании... Эдесь
больше подходил бы тяrач - подце-
пил сани с rруэом и поwел!

Так что недаром блаrодарные ис-

следователи Антарктиды поставили на

станции _Восток» памятник старенько-
му АТ-Т.

rДЕ ЖИТЬ И ЧЕМ
060rРЕВАТЬСЯ?

в силу транспортных проблем про-
писались на ледяном континенте и

сборно-щитовые конструкции домов -

их пerче Bcero доставлять на материк.
Это MOryr быть просто «коробки», как

на наших базах, или контейнеры обте-
каемой формы, как на новейшей юа-

ровской станции «SANAE-4».

В любом случае строительные со-

оружения подняты над поверхноcrью,
чтобы не задерживала CHer. Иначе...

Все попытки создать эаrл ленные

-
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В. БАРДИН

МИРАЖ В АНТАРКТИДЕ

Вечер золотом заката

Леr на спины белых [ар.

Даль влрyr сделалась крьтата,
Изменила свой узор.

Как седые великаны,

Тайны сказочных миров,
Всплыли СИНие вулканы
Из мерuающих CHerOB.

и вода вдали блестела

В котловинах снежных чаш.

Как душа, покинув тело,
Над снетами встал мираж.

1962 r.

Владимир Иrоревич БарДИН -

кандидат rеоrрафических Hayк 
Почетный полярник, неоднократ-
ный участник антарктических

экcnедиций.
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-noдледные» станции прекратились
после пожара на обсерватории -Мир-
ный., Korдa на ней, эаметенной попyro-
радеапиметровым слоем cнer вО1ЫХ-

нуп топливный склад. Сеrодня действу-
ет ТОЛЬКО один - чилийский - ком-

nлeкс. но и он таким не был эадуман,
просто ушел под пед, а бросать жалко.

Иwre н чroэа миис ю 
ни миэдесь нет мноrоэтажных соору-

жений, хотя у них и мeныue теплоотда-
ча. Тому две причины. Прежде всею,

больwие ветровые наrpуэки, да и про-
сто неудобства. Чтобы выйти, напри-
мер, за водо't то есть нарезать CHera.,

надо надевать теплое белье, шераянQЙ,
кожаный и теплозащитный костюмы...

I
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и в этом мноrослойном «скафандре» в

условиях кислородноrо rОЛDДРНИЯ

cnycкaтьcя по ступенькам. Даже со &то-

poro этажа это весьма затруднительно.

Тут поневоле вспомниwь об эскалато-

рах и движущихся дорожках...
Но особые трудности представляет

энерrообеспечение. Сеrодн основа
энеprетики wecroro континента - ди-

эель-rенераторные электростанции, со

всеми их плюсами (компактность, на-

дежнОСТЬ, освоенность, «BCeJIAHOCТb»)
и минусами (завоз орrаническоrо топ-

лив(\, rряэный выхлоп). Ядерная энер-
rИJl в Антарктике, как уже сказано, вне

закона. Рек, приrодных ДI1JI rэc, есте-

ственно# нет. Что еще остается? Вет-

poreHepaTopbl и солнечные батареи.

,

--

...

..

,

Эти работы ведутCJI уже давно,
но далеки от заверwеНИJl. Нужны
BeTporeHepaTopbl. способные пере-
жить yparaHbl и нечувcrвительные к

морозам. Или достаточно дешевые
и мощные фотоэлектрические пре-
обраэователи. Наконец, нужны
припичные аККУМУЛJlТОРЫ, поскольку
не каждый день дует ветер и полrо.

да - ПОЛJ1РНая ночь...

ПОСЛЕДНИЙ РЕЗЕРВ
ЧEJ1

9

ОВЕЧЕСТВД

с двухнедельной задержкой науч-
но-экспедиционное судно «Академик

Федоров» ушло на юr - 42-J1 Россий-

ская антарктическаJl экспеДИЦИJl на-

чалась. Началась, HecMoYpJl на за-

держки финансироваНИJl, на антарк-
тическую ЭИМУr на неустраненные не-

достатки техники... Началась потому,
что вопреки всему в стране еще еаъ

немало ЛlOДей# которых заботят не

сиюминутные проблемы, хотя от них

никуда не дeTb даже не завтраw-
ний, а послеэавтраwниЯ день.
- Антарктида - последний ре-

зерв человечества ДЛJl добычи мине-

ральных и биопоrических ресурсов, -

rоворит в.в.лукин. - и что бы там

liИ rоворипи, вести разработку полез-

ных ископаемых на шестом континен-

те все равно будет дешевле, чем до-
бывать на Луне...

Это причина суryбo материальная,
прикладная, экономическаJl. Но есть

еще и вечная тяrа человека" ero уст-
ремленность «за rориэоН"D, как в

переносном, так и в буквальном
смысле. Не зря же на craНЦИJlХ и по-

ныне жива песня, в которой есть та-

кие слова:

Если б не было на свете

Антарктиды -

Надо было б ЧТО-ТО

выдумать взамен!

С.АЛЕКСАНДРОВ
соеп. КОРР. .ют..

р.5. Korдa материал был подrотов-

лен к печати, пришло сообщение: в

1998 roдy как fI1ИНИМУМ половину

российских станций придется закон-

сервировать. Среди подлежащих за-

крытию значится и самая крупная
база - ({Молодежная». Печально...
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Человекообразные» ро60ты-андроиды, о которых

.мы р"ссказllЛи в «ЮТ» N 9 за 1997 zoд,
.., ..

8ЫЗВIIЛи немllЛЫU интерес чunштелеи.

Мы решrиu продолжить тему,
посвятив нынешнюю

подборку зoouдшн -

роботtlJtf, копирующим

«братьев наших

меньших».

-

.

."

.

.......
. \.......с . ..

..J.'< ....
...,r ..

.. ." ""
, .

. "', ,1
.
.

.

 .
. .

..u
. ...-

.

....

,, .

. .

-

.'
.

,(;(
. 

,

,

 \

..

\-

-

-



УДИВIIТЕЛЬНО НО ФАКТ!

Линия симметрии этой

фиryры ориентирована под

определенным уrлом
к тени, паJ1.ающей от солнца,

и с большой точностью

указывает друrим пчелам,

rде находится корм.

Причем чем быстрее пчела

описывает свою восьмерку,
тем ближе источник

находится к улью.

Однако Фриш не cMor

ответить на вопрос, как

сородичи танцующей
пчелы различают элементы

танца в темном улье.

Недавно датский профессор
 cerьМихельсон с ПОМОЩЫО

миниатюрноrо микрофона
установил, что танцующая

пчела энерrично работает
КРЫЛЬЯМИ, создавая весьма

сильные колебания воздуха.
Они распространяются
по улью и воспринимаются

сородичами всем телом

(opraHoB слуха у пчел нет).
Разrадав секрет передачи

сиrнала, профессор

.7l Iii.шщbt....
fWOoIМl
В 1946 rоду немецкии

физиолоr Карл фон фриш
сумел разrадать, в чем

смысл так называемых

танцев пчел, за что и получил
вместе с австрийцем
КонрqдомЛоренцем
и rолландцем Николасом

Тейдаджем Нобелевскую
премию. Эти ученые
и считаются

основоположниками

этолоrии - науки
о поведении животных

и человека.

Открытие фриша - итоr

чисто немецкоrо трудолюбия
и rениальной доrадливости.
Мноrие десятилетия

наблюдая за пчелами. он в

конце концов сделал вывод,

что выписываемые ими на

беry восьмерки -

это зашифрованные
послания,

повествующие о

том I rде можно

найти корм.
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сконструировал миниатюрноrо

робота, похожеrо на пчелу,
и запустил ero в улей.
На танец электронноrо

дублера HaceKoMoro тотчас

обра1ИЛи вн маниен колько
пчел и выл,т и;)
по указанному им адресу.
Там, працц о

разочарован орма не

оказалось. Как 9,ti€слись
насекомые к обманщику,
осталось невыясненным.

\

obt

f(JOНiit fи26'Ыl· .. ..

в лаборатории робототехники
CacceKcKoro университета

(ВеликобритаНJI1Я)
\.

по соседству
·

с кибернетическими
конструкциями высится

оrромный муравейник,
обитателей f(QToporo ученые

используют, чтобы научить

уму-разуму электpIoнных
дублеров человека. \.
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Казалось бы, чему может

научить насекомое,

rоловка у KOToporo меньше

булавочной? Однако муравей
находит дороry к пище

и обратно к дому столь

быстро и уверенно, что

роботу с ero кремниевыми
мозrами до Hero далеко.

Профессор Майкл О'Ши,
директор центра компыотеров
и робототехники при

университете, полаrает,

что в этом веке роботам
наверняка не обоrнать

муравьев
по сообразительности.
И все потому, что стратеrия

создания роботов была

неправильно выбрана.
Незачем было второй раз

изобретать колесо. Стоило

повнимательнее поискать

соответствующие рецепты
в природе. И поискали.

Исследователи обратили
внимание, с какой леrкостыо



насекомые, удалившись

от муравейника. находят

обратную дороry к нему.

Оказалось, они беrают по

своеобразным химическим

тропинкам - имследам,

которые оставляют по всему

пути. К тому же, несмотря
на явно плохое зрение,

муравьи в случае

необходимости пользуются

визуальными ориентирами,
запоминая маршрут по

каким-то своим приметам.
По этому пути и решили

ученые двиrаться дальше.

Кшfejt-JШCJbltх
А вот y-teНblе из Эдинбyprскorо
университета (UJотландИЯ)
решили создать этакую

кибернетическую
собаку-пастуха, которая,

по словам руководителя

rpynnbl разработчиков
профессора Ника О'Коннели,
должна и беrать,
и соображать не хуже

живоrо пса.

Пока инженеры размышляли,
каким движителем

оснастить промышленную

модель робота -

ryсеницами или четырьмя

ноrами, - кибернетики
уже обучали ero предстоящей
работе, взяв за образец
методику дрессировки собак,
используемую пастухами,

которые поначалу учат

щенков присматривать за

медлительными ДOfv1ашними

утками и лишь затем

доверяют им овец.

rусеничный образец
оказался способным

учеником, он по утрам

водит пернатых к водоему,
а вечером приrоняет

домой. Ученые надеются.
что через rод робот-пастух
будет способен пасти

и овец, причем выяснилось,

что утки И овцы меньше

боятся «механическоrо

цербера), нежели живую

собаку. А значит, у них

меньше стрессов, они

лучше развиваются,

быстрее растут.

'tit1hJaШ, 900JtbШ1
'l JtЫU
Эти эпитеты, соrласитесь,

трудно применить
к роботу. но...

Французский профессор
Рене Пэох поставил
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недавно такои эксперимент.
На оrороженную площадку

выпустили робота,
nеремещением KOToporo

управлял reHepaTop

случайных чисел. Друrими
словами, робот хаотически

перемещалсs:1 по площадке,

подобно молекуле
в броуновском движении.

На той же площадке Пэох

поместил новорожденных

YТs:1T. Известно,
что движущийся объект,
который они увидели

впервые в жизни, утята

инстинктивно принимают

за мать и стараются

держаться поближе.

Поэтому весь выводок

устремилсs:1 за роботом.
стараясь не отставать.

затем из выводка утят ученый
оставил одноrо, отrородив
ero в уrлу площадки

непрозрачной переrородкой.
Не в СОСТОs:1нии

приблизиться к роботу,

РисуНlUt
Ю.САРАФАНОВА

30

утенок призывно запищал.
И тут случилось чудо:

робот перебралсs:1 в уrол,
поближе к птенцу!
Исследователь провел еще

один опыт, заменив утенка
на кролика. Жужжащая
машина зверька s:1BHO

перепyrала. Однако убежать
из за....ородки он не Mor.

Робот, словно чувствуя

страх кролика, отъехал

в дальний уrол полиrона,

оrраничив свои маршруты
небольшим Пs:1тачком.

Трудно предположить,
что подопытные животные

смоrли воздействовать
на работу reHepaTopa

случайных чисел. Так же

трудно представить себе,
что робот каким-то

образом оценил ситуацию,

но факт есть факт.
И исследователи пытаются

ero осмыслить.

В.ЧЕТВЕРfОВ

.
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Подробности ДJUI

JDOбoзиательных

,,'"

 1 {\ 9

у ребят Bcero мира новое

увлечение - сеТомоryчи .
Придумали ero японцы,
создав нечто среднее

между умным,
но бесчувственным
компьютером и требyюt.ЦИм
заботы и внимания

домашним животным.

Новую электронную

иrрушку еще называют у
нас «кибернашка)) по

аналоrии с Чебурашкой.
Включаете иrрушку -

и на маленьком

жидкокристаллическом

дисплее появляется

rлавный rерой иrры
-

щенок, котенок или

цыпленок... с этоrо

момента начинается ero

жизненный цикл.

Подопечный,словно
живое существо, требует
постоянноrо ухода - ero

надо реryлярно кормить,

поить, выносить за ним

r-оршок и даже учить.

иначе виртуальный зверек
может заболеть

.

. 
..

...

и поrибнуть, соrласно

заложенной в иrрушке

проrрамме.
По замыслу создателей

иrрушка должна

воспитывать

у no.цpacтающero поколения

чувство ответственности

по отношению к животным,

требующим
непрестанной опеки.

Пожелание блаrое.

Но надоедливый писк,

раздающийся в любое

время дня и ночи,
начинает раздражать.
а в школе мешает вести

уроки. Если же

не реапtровать на сиrnалы,

кибернашка поrибнет

раньше времени, и у иных

ребят это rюнaчaлy Вbl3b1ВaeТ

слезы. Со временем,

правда, они привыкают
к подобному исходу, ведь

достаточно нажать кнопку,
и можно все КJlIЗТb aetana-

киберзверек оживает.

А на ошибках,
как известно, учатся...
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РАССКАЖИТЕ

ОЧЕНЬ

ИНТЕРЕСНО.
проrноз\/
БЕДСТВИИ:

I j

.
/

Как-то услышал о так называемой теории
катастроф. Если на самом деле появилась

воз.м.ожность предвидеть, zде и коzда произойдет
то или иное бедствие, то почему тozда по радио
11 телевидению не передают проzнозов об этом, ка",

скажем, о пozoдe?
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Иroрь, веРОJlТНО, имеет в виду ма-

тематическую теорию, первые сведе-
ния о которой появились в печати

еще в начале 10-х roДOB. Не разо-

бравwись топком, в чем дело,

журналисты известных

изданий сТайм 

сНьюсуик», а по-

том и некоторых

,

"" .

'.1>

-е ..

7 .,

Иzорь Воронихин,
z.Новосибирсl(,

отечественных объявили, что ПОJlВИ-

лась возможность проrнозировать

катаклизмы, неПРИJlТНОСТИ социаль-

Horo, rеолоrическоrо, экономическо-

ro, техническоro характера.

Коrда же ажиотаж спал, выясни-

лось, что теория катастроф, несмот-

ря на rpoMKoe название, имеет от-

ноwение лиwь к чистой математике.

Ее законы MOryт иметь, например,

такую формулировку: «РасстqJlние

f

, l' , f
.. .. с ,1



от исчезающеrо локально-оптималь-

Horo режима до движущеrоCJI ему

навстречу локально-минимальноro -

ПОРJlдка KBaдpaTHoro корня из отли-

ЧИJl параметра от катастрофическо-
ro значения».

Да и само слово «катастрофа»
было введено французским матема-

тиком Р.Тома лиwь ДЛJl замены

мудреных терминов типа «бифурка-
ция». А сочетание «Теория катас-

троф» анrлийский математик-топо-
мом деле, возможна ли в принципе

лоr К.3иман стал использовать, под-
теОрИJl, ПОЗВОЛJlющая предсказать,

разумевая объединение теорий осо-
какие катаклизмы, неприятности

бенности и бифуркаЦИИr а также их
ожидают нас ХОТJI бы В самое бли-

приложений; и применил он ero жайwее вреМJI и rдe? Именно над
лиwь для математическоrо описаНИJl

нею работают ныне исследователи
поведеНИJl неких причудливых кри- AreHTCТвa по мониторинry и проrно-
вых на плоскости и в пространстве. зированию чрезвычайных СИ1Уаций
А за эффектным выражением «ма-

-

римчТРЪсси ...

wина катастроф» скрываетСJl лиwь
'\

нехитрое устройство типа naHTorpa-

фа  явычерчиваНИJl этих caMЫ 

кривых.

Казалось бы, инцидент исчерпан.
Но страсти не улеr-
лись. 8 са-

УННUЛЬНЫЙ

К2ДJJ:

от фюзе.ляжа
самолета

оторвало
часть нОСА.

.- -

--

Трещинку
на детали

ISItдНO разве
что 8 СИЛЫIЫЙ

мик.росКOII"
IЮ нменно

она стала

neРВОПРИЧНllоli
I18накатастрофы.
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сколько часов ТОТ будет служить без-

аварийно - ведь в ero распоряже-
нии современная диаrностическая ап-

паратура.
К примеру, tсталость металла

можно установить с помощью методи-

ки и прибо разработанных сотруд-
ником кафедры пластической дефор-
мации спецсппаlОВ MOCKOBCKoro ин...

стиtyТа стали сплавов А.лютцау
АЛЯ выявления процесса рекристал-

лизации метал.а. Дело в том, что В

процессе эксп атациинакапливают-

ся напряжения в материале, образу-
ется сеть микротрещин, что в конце

концов и вe eTк поломке той или

иной детали самолета или корабля.
Рентrеновtкий дифрактомер Лют-

цау умещаеТqt в неБDЛЬШОМ чемодан-
чике. С ero помощью несложно про-
светить любой узел и по peHTreHO-

rpaMMe суди насколько усталость
металла велика.

Специалист по вычислительной тех-

нике п сорА.rудзенко, всесторон-
не оценив пробле...у, разработал про-

rpaMмy автоматизированнorо контроля
за состоянием техники. Частично она

уже реалиэуеп:я: такому контролю под-

верraют перед стартом ракетно-косми-
ческие системы, периодически прове-

ряют суперкомпьютеры и дpyryю слож-

ную технику, отказы которой оБХОДJIТCR

чрезвычайно Aoporo. Профессор же

предлаraeт значительно расширить

сферу применения ero

разработки, посы-

лая сиrналы от

ЭJЕКJ1lfJОН"К.А.. .

ВЮJt"ВАНШI

Прежде вeero специалиcrы прошty-

дировали все теории и методики

предскаэания несчастий, которые к

настоящему времени разработаны «уЗ-
кими» специалистами

--

метеоролоrа-

ми, rеофизиками, эколоrами, даже по-

жарными и медиками «Скорой помо-

щи». Проанализировав, осмыслив ЭТИ

труды, рассказал руководитель areнy-

ства М.Шахраманьян, эксперты наме-

рены реryлярно давать проrнозы сти-

хийных бедствий, а в перспективе,
быть может, и тexHoreHHЫX катаcrpoф.

Проrнозы в первую очередь адре-

суются центру управления кризисны-
ми СИ1Уациями МЧС России и ero ре-
rиональным отделеНИJl однако будут
доcryпны и друrим ведомствам.

nOKa, считают специалисты, проще

предвидеть технические аварии. Тут
есть определенныА опыт, разработаны
методики. Например, в электронике,
авиации и некоторых друrих отраслях
техники специалисты широко пользу-
ЮТСЯ таким понятие как «наработка
на отказ». Запуская в эксплуатацию,

скаже..., новый авиационный двиra-

тель, проводят ero ресурсные испыта-

ния. По их результатам и устанавли-

вают, через сколько часов эксплуата-

ции можно ожидать поломки, отказа

тoro или иноro arperaтa.
Опытный специалист даже при

профилактическом осмотре мото-

ра способен определить,

-

-
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Очере;utое кораблекрушение. Можно

ли было  ro"peдyraдaть?

ВС1рОенных дa"NИКОВ через сnyr-
НИКИ СВЯЗИ В общую систему беэ- -,

опасности, построенную Hano-

добие «Интернета». Если обнару-
жится, что та или иная машина

находится в аварийном состоя-

нии, система выдаст рекоменда-

ции водителю, Лe-NИКУ, машинис-

ту или ДИСПe'Nеру АЗС.. как предотвра-
тить бeAv. Одновременно информация
по ити руководству предприятия,

фирмы, чтобы можно было, обобщив
данные, уаановмть типичные причины
и устранить их. "'

:Jl1>О.7НОЗ.. . ..

HOliUEBCKol1 .7l7E:.JJtttt

Предотвращаи стихийные бедст-
вии, сnециалиc1ы часто использую,

статистику. Скажем, пожарные, опери-

руя сводками за прошлые roAbl, про-

rнозируют вероятность пожаров.
Ныне эту рабту пpeдnаrают нала-

дить по-современному. В Аrентстве

по мониторинry и проrраммированию

чрезвычаАных ситуаций составляют

электронную кар"У, указывая на ней

не только пожароопасные объекты -

лесные массивы, торфяник старые
строении реrиона" но и данные о тем-

пера1УрЕ!, количестве осадков, силе и

направлении ветра" места наиболее

частых ударов молний. Выделиют

кризисные зоны, за которыми особо
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следит авиаразведка, спутники. Это

позво итсвоевременно выивить и

быстро локализовать очаrи пожаров.

rораэдо хуже обстоит пока дело с

предсказанием подземной «nоrоды» -

землетрясений, хотя и 'JYТ уже есть

достиженИJI. Наши специалисты MOryr

установить довольно точно, что тот

или иной реrион в течение опреде-
l1eHHoro периода остается опасным в

сейсмическом отношении. Кроме ме-

тодов долrосрочных проrнОЗ08, раз-

работаны и методики nроrнозирова-

ния землетрясений на roA.. Правда,
обходитCJI это ДОВDЛЬНО Aoporo. Ныне

areHTCТВO проводит на Северном
Кавказе ПDлиrонные испытания сис-

темы, базируtOщейся на использова-

нии GРS-приемников, каждый из ко-

торых стоит 40 ты.. долларов. Полу-
ЧaJI сиrналы от навиrационных спут-

ников, они обозначают свое местопо-

ложение с точностью до мимиметра.

В случае же сейсмической подвижки

почвы, на которой стоит приемни 

даже при ее микро-

1перемещени-

,
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Рa.I.Нофои на поверхности Зем.1И.
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я информация 1УТ же передается в

проrнозный центр.

Эксперты полаrают, что наиболь-

шей эффективности такая система

достиrнет, если ее датчиками опутать
весь земноА шар. Однако до этоrо

еще далеко...

Пока же исследователи применяют

друrие мето ки,используя данные

сети существующих сейсмических

станциА. Правда., подобным образом
можно вести лишь среднесрочное

проrнозирование. Спасателей же

больше интересуют краткосрочные

предсказания - через сколько часов

или cyт какой силы землетрясение
начнется в конкретном населенном

пункте. И 1}'Т, к сожалению, наука па-

сует
- ни одной безошибочной ме-

тодики пока не разработано.
Можно лишь проrнозировать, что

ее разработчикам Нобелевская пре-
мия 06еспечена" шутят специалисты.

тО.7'ОКО8 mоcя:Jll

НЕ 1iEСЛОКОШ1l6CJl...

Два с лишним rода назад «ко-

мандв упомянyrоrо уже AreHTCТBa по

мониторинry и проrнозированию

чрезвычайных СИ"l}'аций при МЧС Рос-

сии затеяла любопытный эксперимент.

При МИФИ орrанизовали зкспертную

лабораторию, которая эаНJlлась оцен-

кой точности и достоверности исполь-

зуемых проrнозов чрезвычайных со-

бытий. Двери открыли для всех - от

сотрудников академических инсти1У-

Схема сжатии н раC1llЖенlUf слоев в эпнцею-

ре будущеro :JCМ.1IeТp.RсetfИJl, сопровож.цающero-
СИ иа"'ОILJJellнем электричеCЮIX эаРЯ1JOв.



тов И ученых-эктуэиастов до парапси-
холоrов и колдунов. Тем, кто окажется

самым «ясновидящим», пообещали
rосфинансирование их разработок и

ста1УС эксперта мчс.

Участники этоrо Т80рческоrо кон-

курса на основе предложенных им

методик пытались предскаэать то или

иное событие. параллельно в ЭВМ

заносили объективные данные о

предстоящем событии, рассматривали
математическую вероятность тоro или

иноrо исхода. KorAa истекал опреде-

ленный дм события срок, проверили,

сбыла ли проrноэ, а заодно сравни-

вали ero с математическоi4 моделью.
В конкурсе участвовали 70 «субъ-

ектов проrноза» (51 частное лицо и

19 орraнизаций), БЫJ1 составлен 3461

проrноз (76,5% по природным катас-

трофам и 23,5% - по TeXHoreHHblM).
«Точность попадания» у предсказате-
лей колебалась от 13 до 32 процен-
тов.8 общем, то ли доЖДЬ, то ли CHer,

то ли будет, то ли нет... Впрочем,
пророки, охотно дающие свои пред-
сказания на страницах печати, по ра-

дио и телевидению, не очень-то стре-

мились удостовериться, оправдались
ли их предчувствия.

Тем не Meн сотрудники лаборато-
рии считают, что конкурс проведен не

зря. Некоторые из предложенных мero-

дик при доработке MOIyr оказаться по-

лезными; высказано несколько заман-

чивых идей, получено немало инфор-
мации к размышлению. Вй10МНИЛИ уче-
ные и разрабопм проwлых лет.

... В 1919 roдy reофизик 3.Несме-

янович из Института rеофизики АН

украины, подала заявку на открытие.
По ее мнению, планеты, обращаясь
BOKpyr СDлнца с различными перио-

дами, при максимальном сближении с

землей оказывают на нее значитель-

ное rравитационное влияние, особен-

но сильное в моменты, KorAa сумми-

руется воздействие сразу нескольких

небесных тел. Исследовательница об-

ратила внимание на резонанС, вызы-

ваемый схождением пары Луна -

Меркурий. Именно в такие периоды и

нужно опаса сейсмических

подвижек на Земле.

Идея эта не наwла официальной
ПОАЦержки, хотя аналоrичное явле-

tf названное rравитационным резо-

нансом, также зависящее от

взаимноrо раСПDложеНИJf планет,

предлаrает использовать дм проrно.

зирования катастроф петербурrский
профессор А.Синюков. На ero взrляд,

землетрясение происходит при мак-

симальном значении параметр ко-

торый преДстаВЛJlет собой одну из

rармоник уrловой скорости вращения
Земли. Как только пик достиraет 140 -

142 единиц - жди неприятностей.
Разработанную им методику профес-
сор считает применимой и для пред-

сказания TexнoreHHblX катастроф
(скажем, определения момента- кorAa

из-за усталости металла может отва-

литься хвост самолета или крыло).
заслуживает также вниманИJI пред-

ложение академика r.морозоВёl, бази.

рующееся на успехах квантовой

rеодинамики, основанной на кванто-

во-волновой и квантово-корпус ляр-
ной теория ФИЗИКQ-математическом
описании поверхности Земли. Ученый

убежден, что разработанн&UI им теория
позволяет давать рекомендации по

строительству трасс нефтепроводов,
возведению новых roродов, которым

буlf:lТ не cтpaWHbl землетрясения.

В.СЛАВИН



у СОРОКИ НА ХВОСТЕ
АНТlfМАТЕРlfЯ

НЕ СУШЕСТВ)'Ef

К такому выводу прише.1J нобелев-

ский лауреат американскин физик
ШеJL10Н rлешоу. Если анпtмиры и

существовали, то в да.lеком ПРОШl0М
они должны бы были соседствовать с

областями, состояшими из обычной

материи. полаraeт ученый. В резуль-
тате неизбежно произошла бы реак-
ция аиниrиЛJlЦllИ и нашей Вселеноой

не из чеrо было бы образоваться.
НО если бы анниrиляция ПРОИЗОШ18
в какой-нибудь одной части Вселен-

ной, сопровождающее реакцию peкr-
reHoВCKoe нзлучetlие бьLТJО бы на по-

рядок MollUtee тoro. что ныне ФИКСН-
руется 8 космосе.

500 ИЗОБРЕТЕНИЙ
ЛЕННОНСОНА

Не так давно в США екончался

изобретате..1Ь Джером Леннонсои -

человек, KOTOpOro. пожа..1УЙ, можно

было бы сравнить с самим ЭДНСОlЮм.
Леннонсон - автор свыше 500 изо-

бретений, большинство из которых на-

щ!)и практическое применение. Свой

первый патент Леннонсон получил 8
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1954 ruдy за проект автоматизирован-
ooro склада, затем изобре..l леmoпро-
тя:жн.ый механизм Д,lЯ кacCe11Joro мar-

нитофона, усовершенствова..l BlЦeoК2-

меру. электронный снкrезатор roлоса.

факс, систему rиfжоro поточнoro про"
ИЗВОДств3. Еще в 1956 roдy изобрета-
тель IЮдaJI заявку на сканер для чте..

ния Ш1]JИХОВОro кода, и через 40 лет

JЩея БЫ.il3 иостребовзна практикой.

НА МАРС-

С ПРИЦЕПОМ

В США четыре добровольца
двое мужчин и две женщины - на

три месяца были помещены в камеру,
связь с которой осуществлялась лишь

по телефону. Uель этоro эксперимен-
та - проверить на практике новые

системы жизнеобеспечения. которые

MOryr бьnъ нспользованы при полете

человека на Марс и..1И создании оби-

таемой станции на Луне. При Д,lИ-

телЬНЫХ меЖШIаиетных экспедициях

невозмо)Кно обеспечить экип8JКИ

едой, водой на весь срок
-

rpуз ока-

зался бы неподъемным. ДоставЛЯTh
же ИХ на Лун) весьма накладно.

Поэтому разработка автономных сис-

тем жизнеобеспечения с оборо'ПIЫМ
ЦИКЛОМ особенно важна.

Командир rр)'Ппы НеЙ1lЖел Пак-

хем, сотрудник концерна «Локхид

МаРТИН tи ero КОwlwlеrи испытали в

ХОДе эксперимента биолоrические

системы, применяемые для рецирку-
ляции воды. очистки воздуха. На

очереди
- опьnы с выраЩН8анием в

специальном космическом .прицепе 
пшеницы и дрyrиx пищевых культур,
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которые к тому же будут производить
до 25 процентов кислорода, иеобхо-

димоro экипажу.

Результаты последних испытаний

планируют использовать уже при про-

ектировании оборудования для меж-

дународной орбитальной станции

..Artьфа..

у СЕМИ НЯНЕК...

в швейной промы lенностинача-
лось внедрение автоматизированных
систем. которые ПОЗВО.1ЯЮТ специа-

",lиетам неСКО.1LКИХ с"фан работать
над одним проектом. Допустим, моде-

льер набросал эскиз новой модели

одежды на экране cвoero компьютера
и переда..l рисунок В дрyryю страну на

ЭВМ, которая вычерчивает лекала...

Лекала, опять-таки в электронtЮй
форме, ПОС1)'пают на швейную фаб-
рику, rде компьютер раск.;щдывает их

на ткани с таким расчетом, чтобы до

минимума снизить ее отходы. Затем

1азерные ножи раскраивают материю
и передают зarотовки в компьютери-
зованный цех, ('де и шьют одежду.

По такой системе MOJYf изroтов-

лять не только массовые изделия, но

и вьmoлнять ицдиВlllQ'зльные заказы,
а МОДНЫе новинки будут быстро рас-
пространяться по всему миру.

ДАЖЕ ОДНОЙ КЛЕТКИ

ДОСТАТОЧНО

для установления личности на осно-

ве rенепtческой информации, если

воспользоваться методом, разработан-
ным учеными из Лидllскоro универ-
ситета (Великобритания). Ранее тре-
бовалось как минимум две сотни кле-

ток. Автор метода lieH ФИМИ с

КО..l..lefaМИ усовершенствовали методи-
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ку полимеразной цепной реакции, и

теперь даже единственная клетка,

размножаясь в питательной среде,
способна BbIд3TЬ сведения, необходи-
мые JJ)IЯ идеlПИфИкации. Вместо не-

скольких с)ТОк, как преЖде вся про-

цедура занимает теперь 6 часов.

ОДНАЖ.дЫ,
ДВАдЦАТЬ ЛЕТ СПУСТЯ...

Криминалисты получили возмож-

ность выявлять и идеmифнuировать
отечатки пальцев, даже если оии

БЬLJJИ оставлены IО и более лет тому
назад. На их преДПО.lаraемое место

направляется луч лазера, поверхность
начинает светиться, и на любом ма-

,.

териале - ткани oyMare. rладкои

или ворсистой поверхности - отпе-

чатки ПРОЯВЛЯlOТся весьма O'rIeТливо,

ре..lьефио.

СЕКРЕТАРЬ roСПОДА БОfА

Хотите верьте, хотите нет, но

именно такую должность занимает в

Иерусалимском почтамте Маше Ден-

мир. Праw:r.a, официально она имену-
ется иначе - инспектор по почтовым

отравлениям с неполным адресом.

Ему-то и приходится иметь дело с

письмами и открьrтками, на которых
значится: 4СИерусалим, Всемоryщему
rocnoдY Бory».

.Отправите.1И, как правило, не

указывают обратноrо 8JJI)eca, - со-

крушается денмир. - Впрочем, это

понятно: если fосподь всемоryщ, он

И так их найдет без труда»>.
Адреса небесной канцелярии у

Денмира, естественно, нет, как и иет

под рукой анrелов-курьеров. Тем ие

менее инспектор нашел выход.

Каждое письмо, в зависимости от

тoro, кто ero написал - православ-
ный или мусульманин, 4<секретарь
Всевышнеro& переправляет в соответ-

ствующий иеруса..1ИМСКИЙ храм.

 Возможно.у служителей более тес-

ный контакт с иебесамИ8>, - лукаво
заключил Деимир.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

((Все бессильно перед временем, 110 время

бессильно перед пирамидой Хеопса», - сказал

некоzда .мудрец. И оказался не прав.

ДpeBпeezuпeтcKue пирамиды, как и сфинксы,
мраморные статуи, здаllия, построенные

в античные века, отнюдь не вечны 

подвер:нсены разрушению. Сеzодпя трудно
бывает понять, отчеzо древние
так восхищались красотой боzини Афины
видать, время состарило и статую...

ВРАrи КАмня. Вопреки извест-

ной пословице не только капля

точит камень. Он MHoro еще чеrо

боится. Например, резких перепа-

дов TeMnepatypbl; ведь, повинуясь
законам физики, частицы минера-

ла 10 расширяlOТCЯ, 1'0 окимаются -

причем далеко не BcerAa равно-

мерно. А от этоrо молекулярные
связи внутри вещества расшаты-
ваются и прочныА HeKorAa моно-

лит в конце концов рассыпается в

пыль.
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Разрушает камень и ветер. Да
еще как! Даже ropbl из-за ветровой
эрозии постепенно сrлаживаются.

Но самый опасный Bpar все-

таки вода. В скальном монолите

BcerAa есть трещины, не видимые

rлазом поры, по которым влаrа

проникает вrлубь. Замерзая, она

увеличивается в объеме и разру-
шает камень. Кроме Toro, в жид-

кости., как правило, растворено
немало ра3J1ИЧНЫХ веществ.,

мноrие из которых ВС1Упают в хи-



мические реакции с rорными по-

родами и разрушают их.

Пожалуй. особенно опасен ди-

оксид уrлерода
- ero в литре

дождевой воды 3 - 5 куб.
Попадает он сюда из атмосферы,
а в нее - в основном ИЗ выхло-

пов автомобилей, дымовых труб
промышленных предприятий. В

итоrе нам rоловы поливает не

безобидный дожди а раствор

yrOJ1ьной кислоты.

Но если люди MOryт СПрJlУаТЬСЯ

от тaKoro душа под зонтиком, то

..
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H oтupы рисунки и баре_"Jьефы
fl1IПетских пирамц  Oвремене
стали плохо paз.rlичимьtмИ.
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что укроет ту же статую? Мрамор,
с точки зреНИJl химии, -- практи-

чески чистый карбонат каЛЬЦИJl,
... -

которыи при взаимодеиствии с
... ...

уrопьнои кислотои превращаетСJl
в бикарбонат -- леrкораствори-
мое вещество.

Кроме yrлекислоты, дождь в

крупных ropoдax обычно насыщен

еще и сеРНИCТblм rаЗОМ1 или диок-

сидом серы, превращающим кар-

бонат каЛЬЦИJl в сульфит, а потом

в сульфат, или, попроС1У rOBOpJl, в

rипс. Последний кристаллизуется
в порах KaMHJI и разрушает ero,

подобно замерзающей воде.

ЛЕКАРИ ПАМЯТНИКОВ. Как только

реставраторы ни пробовали защи-

тить камень - натирали воском,

пропитывали кпеJlМИ (в том числе

и всеси.льной вроде бы эпоксид-

ной смо.лой), наноси.ли синтети-

ческие составы... Однако проку от

этоrо было мало. ПокрЫТИJl ока-

зывались .либо недо.лrовечными,
.либо непроницаемыми длJl влаrи,

а ЗТО, как ВЫJlСНИЛОСЬ, ОПJlть"таки

п.лохо -- камень-то до.лжен «ды-

шать»! Подобный панцирь защи-

щал от кислотноrо дождя, однако

препятствовал удалению почвен-

ных ВОд, ПОС1Упавших в камень и

обычно испаРJlЮЩИХСЯ в со.лнеч-

ную поrоду с ero поверхности. В

итоrе в.лажность минерала повы-

wалась, а прочность ухудwалась.

PecтaBpaTOpalt4 приш.ли на по-

мощь американские ученые из
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Национа.льной .лаборатории
Сандиа в Альбукерке, которые

прежде эанимались в основном

разработками оборонноrо харак-

тера. Вот уже неско.лько .лет

Джефри Бринкерс, специалист по

материалам, орrанизует материа-
лы по зо.лlrrе.левой обработке
твердых поверхностей. В авиаци-

онно-космической промышлен-
ности rелевыми составами обра-
батывают ракетные насосы, цент-

рифуrи... А теперь эту технолоrию

попробовали испо.лЬЗ0вать при

реставрации паМJlТНИКОВ. Оксок-

си.ланы, как ВЫJlСНИ.ли, весьма

действенны против так называе-

Moro -cyxoro от.ложеНИJl» -- 06-
...

разоваНИJl rипсовои корки, кото-
...

paJl имеет своиство впитывать и

накап.ливать сернистые соедине-

НИJl и в конце концов приводит к

окончательному разрушению по-

верхности.

Специалисты Сандиа предложи-

.ли, в частности, использовать ал-
...

кокси.лан, не поддающиися воз-

действию со.лнечнbIX лучей. В от-
...

.личие от акри.ловои смо.лы, кото-

рую реставраторы примеНJI.ли ра-

нее, он ПОЭВОЛJlет камню дышать.

Правда, синтетик не очень хорошо

пристает к извеСТНJI ку, но этот

недостаток ученые намерены уст-

ранить в ближайшее BpeMJI.

СПЕЦИАЛИСТЫ ХИМИЧАТ... Ныне

ведется компьютерное моделиро-
вание неско.льких видов смесей



длJl защиты паМJlТНИКОВ КУЛЬ1УРы;
к решению проблем подключи-

лись специалисты ряда отраслеи

промышленности.
\

Стареть. как ВИдИМ" способны

и СКУЛLПТ)1JЫ...

Корка ..сухих отложенu.

ryбительна МИ камНА. V

'\

'-

Например. итальянское объеди-
нение «Монтздисон» уже несколь-

ко лет выпускает фторорraничес-
кий пo.nимер фомблин, который
ИOlопьэуют атомщики и ракетчики,

технолоrии химической промыш-

1

,

ИccлeдyIOТ lUL\tни С помощью микроскопа...



ленности И электротехники, произ-

водители кирпича и даже хлебопе-

ки. А все потому, что вещество это

способно образовывать на поверх-
ности очень мноrих материалов

неСlt4ачиваемую пленку.

«да это же как раз то, что и

нам нужно»,
- обрадовались

реставраторы, узнав про столь за-

мечательный материал. И дейст-
вительно, исследования показал и,

что фоlt4блин не только надежно

защищает камень от впаrи, но и

ПОЗВОЛJlет ему дышать, способст-

вуя долroвечности.
В наСТОJlщее BpeMJI разработа-

на целая raMlt4a защитных соста-

вов. Они химически стойки, не

БОJlТСЯ жары и солнечноrо свец

бесцветнbI, а при необходимости
довольно леrко MOryт быть уда-
лены. Одним из таких составов

покрыта cтa1YJI Аполлона Бельве-

AepcKoro в саду Боболи во Фло-

ренции. Реставраторы уверены
-

в тaKOIt4 «бронежилете» покрови-

тель искусств ocтaHeTCJI неизмен-

ным It4ноrие сотни лет.

Кстати, на защитной п.ленке не

...,... щ.

,'-

держится краска из аэрозольных

баллончиков. не остаВJlJlЮТ следов

фломастеры. Так что памятники

будут избавлены от всевоЗlt40Ж-

ных хулиraнских росписей.
Российским специалистам есть

чем rордиться. В ИНСТИ1УТе opra-
нической химии РАН HeKorAa

были созданы перфторполиэфир-
..,

ные смазки для космическои сис-

темы «Энерrия» - «Буран». На

ero основе доктора химических

наук С.П.Круцковский и А.Я.Яроw
разработали защитное средство

для реставраторов. Если за рубе-
жом длJl лучшеrо сцеплеНИJl по-

крытия С камнем в состав пер-

фторполиэфира ввели ПОЛJlрные

rруппы, то наwи ученые предло-
жили своеобразный rибрид фтор-
и кремнийорraники.

Новинка была использована в

ходе подrотовки к празднованию
850-летия Москвы, И, если она вы-

держит испытан ИJl временем, то
- ..,

новыи защитныи материал наидет

массовое применение.

О.ЛЫТКАРИН

...8 33lЦИ111Ые составы нано-

сsrr на Hero HHorдa и с помо-

ЩЬЮ шприца.



КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА
ЕжеzодllО в канун Н08020 zода объезжают

Дед Мороз и Санта-Клаус всех своих

подопечных на тройке с бубеНЦШfи ши
на оленьей упряжке и одариваЮlп подарками.

ЗадУJtlывll.Jlись ли вы коzда-нибуд" над тем,
сколь трудна их работа? Мы задумалuc"

и вот с какими расчетами хотим

вас ознакомить...

1 .

.

.

.
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На подведомственной Деду Морозу
территории бывшеrо ((СР проживает

порядка 250 млн. человек. Около

четверти из них - люди TOro возраста.

которые если и не верт уже в Деда
Морозёl, но отнюдь не прочь получить от

Hero подарок. Таким обраЗОМ1 Дею Морозу
надо одарить порядка БО млн. человек.

ОтВОДИТСЯ ему для этоrо (с учетом разницы
в часовы)( поясах) около полутора суток.
(тало быть, на каждоrо у Деда Мороза
остается чуть больше 0,002 с. Ну а

поскольку ему надо объехать примерно

1/б часть суши, то тройка ero должна

развивать скорость порядка 1000 км/с -
ни один нынешний коOtический корабль,
не rоворя уже о самолете, за ней не

yrOH ится. f1 ричем rрузоподъемность
экипажа должна быть немалой - ведь

кроме caMoro Деда Мороза. Снеryрочки
и прочей свиты, надо еще разместить
около за 000 т подарков (из расчета 0,5 Kr

сладостей на одариваемоrо).
Еще больше наrрузка у Санта-Клауса -

ведь подарки от Hero )(отят получить
свыше 90 млtf. детей по обе стороны

 '1",.g..
  '1E. ",\\...

.

...

'"

Атлантики. Поэтому на каждоrо у Hero

остается Bcero лишь 0,001 с. Везти ему
надо около 45 000 т подарков, а зтот

rруз под силу лишь упряжке из 300 000

оленей (считая rрузоподъемность

каждоrо равной 150 Kr).
Причем обоим Дедам надо как-то

позаботиться и о собственной
безопасности. Дело в том.. что разrоняться
и останавливаться, чтобы всюду поспеть,
им придется с ускорениями, достиrающими
17 500 g. А при этом выделяется

такая энерrия.. которой бы хватило не

только для Toro, чтобы превратить весь

транспорт в пучок высокотемпературной
плазмы, но и отбросить ero

куда-нибудь в район дльтаира...
Так чтО, как видите.. каждую зиму
под Новый rод
на нашей планете

случаются

настоящие

чудеса!

,

\

..
.
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ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ
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ДОМА НА РЕССОРАХ предпа-
rают строить в сеАсмически

опасных раАонах инженеры

Франции. Между фундаментом
и опорами здания закладывают

ЭJ1астичнуlO подушку из специ-

апьноА реэины. Она и смяrчает

тряску при стихийном бедст-
вии, причем настолько, что

жильцы MOryт ero даже не за-

метить.

ВАКЦИНА ПРОТИВ опор-

ЖЕНИЯ тканеА создана в Юrо-

Западном университете США.

Пока ее применяlOТ при пере-
садках роrовицы rлаза. Но в

будущем планируют получить
ее модификацию для предот-

вращения опоржения друrих
тканеА, opraHoB, используемых

при трансмантации. По словам

руководителя исследователь-

ской rpynnbl профессора Джер-
ри Мидеркорма, вакцина поэво-

лит отказатьCJI от сильнодеАст-
ВУlOщих средств, подавляlOЩИХ

иммунную систему. НовыА пре-

парат уже успешно испытан на

лабораторных животныХ, и в

скором времени ero исследуют
на пациентах-добровольцах.

ОТКИДНАЯ КРЫША ВМЕСТО

ДВЕРЕЙ испол в новом

тpexкanecHOM спортивном aвmMO-

биле Ф-зоо "МеpteДeC-Бенц , ко-
"

торыи демонстрировался недавно
на автомобипьной выставке во

Франкфурте-на-МаАне. Двухмест-
ная маwина с алюминиевым кор-

пусом достаточно приэемиста И

настопько уэка, 'fТO пассажир си.

дит в неА за водктелем, как на мо-

тоцикле. Двиrатепь МОЩНOCIЪю в

102 л.с. раэroняет авто до скорос-
ти 100 Кl'/ч вееro эа 8 С, а пре-
дел скоpocrи 210 Кl'/ч.

Электронная система управ-
ления, сконструированная спе-

v

циапьно дпя этои модели, ra-

рантирует ус:тоАчивость на ви-

ражах даже при самоА лихоА

еэде. Фары при повороте меня-

ют свое положение, обеспечи-
вая оптимальное освещение

дорожноrо полотна.

ДИСТАНЦИОННАЯ ПАРКОВКА
..

АвтаМОБИЛЕИ изобретена Тони

Муном, инженером компании

МЭА-Би космик ЭJ1ектроникс иэ

Кардифа (Великобритания). что

она дает? "Машины нельзя ста-

вить на стоянке вмотнуlO др/r к

APyry потому, ЧТО хотя бы одна

дверца должна открываться:
иначе ведь водителlo не выйти

из салона и не сесть потом за

рулЬ, рассуждап .УН.
еcnи парковать автомобили беэ

"

водителеи, на стоянке можно

разместить кy бопьwе машин".

УстроАство, созданное Му-
ном, позволяет дистанционно

припарковать авто, развернуть
ero в узком пространстве, за-

блокировать дверцы и выклю-

чить мотор. В результате там,

rде раньше ставили три маши-

ны, теперь размещают четыре.
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НОВОЕ КОЛЕСО изобрел
17-летниА анrпичанин Стефан
Мозли. Во время очередноrо

конкурса изобретатепеА ве-

лосипедов он продемонстри-

ровал конструкцию, в кото-

роА обычные спиц замене-

ны лентами из композитноrо

материала. Новое колесо ис-

правно выполняет свое на-

эначение, будучи примерно
на четверть пеrче обычноrо.

.

ФОТОННАЯ РАКЕТА ВЗЛЕТЕ.
ЛА! Правда, выrлядепо это не

очень эфф@ктно. ЛетательныА

аппарат весом примерно 50 r

поднялся над землеi4 лишь на

два с небольшим метра. В ходе

эrоrо зксперимента, проведен-
Horo на ракетном попиrоне

Уаит-Сент в штате Нью-Мекси-

ко, луч пульсирующеrо rазовоrо

лазера мощностыо 10 кВт был

направлен снизу вверх на отра-
жательное зеркало миниатюр-
ной ракеты. (Подробнее об этом

I
мы расскажем в ЮТ N!З.)

САМОЛЕт.rиrАНТ НА 1000

ПАССАЖИРОВ намерен создать

консорциум, в которыА входят

КOHcтpyкropы rермани Франции,
Великобритании и ряда дpyrих

стран Западной Европы. В пер-
выА полет, как предполаraют, он

omравится в начале 2003 roдa.

Кроме обычных пассажир-
ских салонов, на бор'I'Y rиrанта

будут отдельные каюты, трена...

жерныА зал, ресторан, танце-
вальная площадка.

ОБЪЕМ НОЕ КИНО на базе
" "

трехмернои проекционнои сис-

темы предложили не так давно

американские специалисты.

Впрочем, при бпижаАшем рас-

смотрении выясняется, что в

конструкции нет ничеrо HOBoro.

Подобные системы, разработан-
ные нашими изобретателями,
функционировали в Москве и

Ленинrраде еще до Великой

стереоэффекта, как и в отечест-

венном вариант предлаrается
польэоваtъся специальными оч-

ками и трехслоАным экраном,

покрытым специальными микро-

призмами. Два кинопроектора

одновременно подают на Hero

два изображения дnя левоrо

и npaBoro rлаза зрителя. При-
эмы и очки позволяют видеть их

раЭДeJ1ЬНО, а в ЗРИтeJ1ьном цент-

ре мозrа изображения спивают-

ся и создают стереоэффект.

I

ОтечественноА воАны. Вот уж

воистину новое это хорошо
забытое старое. Дnя создания

Впрочем, кое-какие усовер-
шенствования американцы
внесли. Например, применип

лазерные источники света, по-

зволяющие улучшить яркость и

качеаво изображения.
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Вла,цимир МAJIOB
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CEPOrO КОТА

Фантастическая повесть
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6. УJНИКИ НЕВЕДОМОЙ ТЕМНИЦЫ

Чернильная тьма, скрывшая все lЮкруr, продержалась недолrо.

Почти сразу же она стала рассеиваться, вновь проявляя окружа-
юший мир. Однако стал он совсем иным, чем несколько

мrновений назад.
Исчезли зеленые виноrрадники, спускавшиеся по склонам

ropbI. Исчезла узкая ПЬUIьная дорош по которой только что сту-
пали кони. Шестеро путешественников во времени, по-прежне-

му в доспехах, находились в ПРОСТОРНОЙ комнате, напоминающей

жилые покои замка Риберак. Единственное крошечное окошко

высоко под потолком едва пропускало свет, а мебель состояла из

тяжелых дубовых скамей, стояших вдоль стен, да большоro стола

в центре.
Боевые кони пропали невеДОf\.IО куда. Теперь все сидели не в

седлах, а на одной из СКal\fей. На Cкal\fbe у ПрОТИВОПОЛОЖНОЙ сте-

ны лежали ЧЬИ-ТО доспехи, и бьUI прислонен к ней чей-то щит. Но

в полумраке невозможно бьшо рассмотреть, ЧТО на нем за rерб.
Осмотревшись, доктор lIедаrоrических наук недовольно произ-

несла:

- Златко, ты перенес нас в замок Вентандорн? Но в самом

деле, надо бьшо предупредить! Мы ведь не столь привычны

к вашим штучкам со Bpel\feHeM!
Но Златко наравне со всеми удивленно озирался по сторонам.
- Да нет, Александра Михайловна, - отозвался он. - Я со-

вершенно ни при чем! И поражен ничуть не меньше вашеrо! [де
мы теперь, я не Иl\fею предстамения.
- Ну, а кто же это Mor сделать? - спросила Петина бабуш-

кa обращаясь, похоже, сама к себе.

Продолжение. Начало в ..ЮТ. 1'& 8 - 12, 1997 r.
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- Мы все здесь, а шут с нами нет! - попал rолос Петр.
А ведь только что я ехал с ним рядом!
Мександра Михайловна покачала rоловой.
- Тоrпа наверняка ero рук дело.. - сказала она ровным, спо-

койным rолосом. - Друrоrо объяснения я не вижу. Должно
быть, вы все уже поняли, что это непростой человек. К двенад-

цатому веку, скорее Bcero, никакоrо отношения он не имеет.

Может быть, он из будущеrо. Может, с какой-то друrой плане-

ты. Цели ero невеДО -fЫ, но все, что он делает, И -fееткакой-то

смысл. Значит, неспроста он каким-то образом перенес нас сюпа.

Ну ладно, давайте ШIЯ начала попробуем определить, что это за

за -fОК.

- Конечно, это шут! - подхватил Петр. - Только на инопла-

нетянина он не похож. Скорее, какой-нибудь злой волшебник. Я

вполне допускаю, что они существовали в рыцарские времена.
- Может, и так,

- соrласилась доктор наук.
- Я все боль-

ше убеЖдаюсь в том, ЧТО человек совершенно не знает мира, в

котором живет. Так что и rипотезу про волшебника нельзя с

ходу отметать. Припомните-ка, какая от шута исходила таинст-

венная сила! Все ее чувствовали!
Костя подумал, что коrо-нибудь из ero спyrников, может, сто-

ит приободрить, и на всякий случай сказал, стараясь, .побы [о-

лое прозвучал как можно жизнерадостнее:
- Волшебник не волшебник, а опасности никакой нет! Мы

всеrпа можем пустить в действие блок хронопереноса и выбрать-
ся отсюда либо в наш двадцатый век, либо в ваш Двадцать тре-

тий, либо в какой-нибудь дрyrой день двенадцатоrо века. Верно,
Златко?

Однако люпи бьти все закаленные, испытанные в разных про-
llШЫХ передряraх. Даже Вера Владимировна не выказывала ника-

ких признаков растерянности. она спокойно сняла надоевший

уже, наверное, шлем и положила рядом с собой на скамью. Ее

примеру последовали остальные.

А ответил на Костины слова вовсе не Златко. В дальнем

уrлу комнаты, в полумраке, ПОСЛЫUIЗЛСЯ друrой rолос. Был он

безмерно УПИRJIенным, растерянным и в то же время необык-

новенно радостным. А самое rлавное, всем очень хорошо зна-

комым.

- Нет, Александра Михайловна, пожалуй, вы не в замке! А

тебе, Костя, хочу сказать, что Златко не сможет пустить в )::[ей-
ствие хроноаппарат. Не будет он здесь работать! Я пробовал!
- Бренк!! - ахнул Златко. - Это ты?!
- Конечно, я! - ответил rолос, и тут же из полумрака по-

явился и сам Бренк в своей обычной зелеНОЙ куртке с оранже-
выми rорошинами.
- Вот это да! - вскричал Костя. - А мы думали отправить-

ся за тобой в замок Вентандорн, во второе мая!
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- А ВЫ-ТО как здесь оказались? И в доспехах?! Тоже решили

поучаствовать в рыцарских турнирах? - растерянно спрашивал

Бренк, видимо еше не до конца поверив, ЧТО рядом с ним ero

друзья. - И Вера Владимировна здесь! И Лаэрт Анатольевич!

Слова ero потонули в радостных ВОСК)Iицаниях и крепких дру-

жеских lШlепках по плечам и спинам. Несмотря на странные об-

стоятельства, при которых произошла встреча, все прежде Bcero

обрадовались тому, ЧТО Брснк жив И здоров.
- Ну ты даешь! - воскликнул Петр. - Рыцарей десятками

побеждаешь! Tyr про тебя даже сирвенты слаrают!
- Возможно, ЭПI сирвенты дошли уже- до двадцать TpeThero

века! - широко улыбаясь, вставил Костя.

Услышав это, Бренк заметно помрачнел.
- Сам теперь жалею! - сказал он печально. - Думаете, я не

знаю, к чему мои подвиrи моrли привести? Но ничеrо не Mor с

собой поделать! Как выбюю рыцаря из сема, так и тянет вызвать

друrоrо! В конце концов уже никто и не откликался на вызовы.

А едва отъехал от замка Вентандорн, чувствую, до смерти хочется

поучаствовать еще в одном турнире. И поехал я в rород Монпе-

лье, прослышав, Что через два дня там тоже будет турнир. А

потом... Лучше бы я сразу домой вернулся!..
В отчаянии Бренк сжал кулаки.
- Ладно, - мяrко сказала Александра Михайловна, - что

случилось, то случилось- Расскажи-ка нам лучше., что с тобой

приключилось после турнира в Монпелье.

Бренк опустил rолову.
- Что-то невероятное ПРИК1ЮЧИЛОСЬ! Едва выехал я за ropon-

ские ворота, как вдруr все BOKpyr заволокло кромешной тьмой,
и я оказался здесь. И вот уже сколько времени никуда не MOry
отсюда выйти. Лредстав.,;сlЯЮ, что будет у нас, в двадцать третьем

веке, коrда меня хватятся!
- Вот и с нами то же самое! - выпалил Петр. - Только-

только мы выехали из замка Риберак, rде, между прочим, тоже

участвовали в рыцарском 1Урнире, и не без успеха, как ни с Toro

ни с cero оказались в такой же кромешной тьме, а потом сразу
же попали сюда.

- Значит, вам тоже захотелось подвиrов, - печально конста-

тировал Бренк. - Напрасно...
Александра Михайловна задумчиво покачала rоловой:
- Да, удивительное совпадение...
- И сколько же ты здесь времени? - поинтересовался Кос-

тя.

- Давно, - тяжело вздохнул Бренк. - Сначала я считал дни,
потом сбился.
- Почти месяц, - сообразил Костя. - Турнир в Монпелье

был четвертоrо числа, а мы попали в замок Риберак в самом

конце мая.
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- Поразительное совпадение - задумчиво повторила Алек-

сандра Михайловна. - fvlожно даже подуматьу что ты тоже

встречался с шутом rондзеллой.
- Мне это имя не знакомоу

- ответил Бренк. - Никоrпа ero

не встречал.

Александра Михайловна yrлубилась в размышления. Рассужда-
ла она вслух:
- Если ТЫ Бренк, не встречался с rондзеллой, значит., пере-

нес тебя сюда кто-то дрyrой. Но кто? Какой-то друrой ИНОШ1а-

нетянин или волшебник? И почему ваш... Иммануил после тур-

нира в отличие от нас блаrополучно вернулся домой? Почему и

за lем,наконец, кто-то сделал так, чтобы мы с тобой встрети-
лись? Заrадка на заrадке!
- Инопланетянин? Волшебник? - растерянно переспросил

Бренк. - Мне такие rипотезы не приходили в rолову!
Он внимательно посмотрел на Александру Михайловну и на-

конец сообразил:
- Так, значит, вы отправились меня искать, раз и про Имма-

нуила знаете! А как же вы rод вычислили?

С безмерным удивлением Бренк переводил взrляд с одноrо из

своих друзей на друrоrо.
- Ведь я НИКОl\IУ ничеrо не rоворил! Думал, вернусь в двад-

цать треПJЙ век так же быстро, как и Иммануил.
- [од-то как раз вычислить бьVIО совсем нетрудно, - отве-

тила доктор педаrоrических наук. - Подозреваю, что rлавные

трудности У нас впереди. Раз ты отсюда не можешь выбраться,
зна'IИТ, и мы тоже не сможем. Ты хотя бы имеешь представле-

ние, rде мы находимся?

Бренк отрицательно помотал rоловой.
- Не знаю, - отвеча.,l он совсем упавшим rолосом. - Похо-

же на замок... и кормят здесь, как в замке, а по друrим призна-
кам это вовсе не замок. Скоро вы сами над этим призадумаетесь,
как только принесут обед. А выбраться отсюда нельзя. В этом вы

тоже убедитесь.
В комнате повисла тяжелая тишина. Бренк виновато смотрел

в пол.

Я самый настоящий пленник, - вымолви.л он наконец. -

Что меня ждет дальше, я не знаю. А теперь и вы такие же

пленники... из-за меня! Ну чеrо ради вам нужно бьVIО отправ-
ляться вслед за мной! Раз проявил я такое леrкомыслие, значит,
должен один за все отвечать!
- Что случилось, то случилось,

- хладнокровно повторила

доктор педаrоrических наук.
- Не будем впадать в отчаяние.

Наверняка что-нибудь да придумаем. Семь rолов куда лучше, чем

одна. Вы со мной соrласны, Лаэрт Анатольевич?

Изобретатель словно ждал этих слов.

- Значит, ты rоворишь, блок хронопереноса здесь не рабora-
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ет? - CnpOCJLТI он Бренка с жадным любопытством. - Почему?
Может, энерrия полностью вышла?
- Нет, - хмуро ответил Бренк. - Не моrла она ВЫЙПI. Хва-

тит, чтобы перенести назад человек двадиать. И столько же ло-

шадей. А не срабатывает, и все тут!
- Все равно надо еще раз попробовать, - нетерпеливо ска-

зал Лаэрт. - Может, все же твой хроноаnnарат неисправен, а ты

не разобрался. Давай запустим твой, Златко!
- Попробуйте, - печально ответил Бренк. - Только все рав-

но ничеrо не выйдет.
Златко извлек из-под доспеха маленький ящичек блока хроно-

переноса. Поколебавшись мrновение, он протянул ero Изобрета-
телю.

Послушай, Бренк, - сказал Костя. - Ну, а ты что дума-

ешь, куда ты... куда все мы попали и почему?
- Не знаю, - уныло отозвался Бренк. - Я уже перебрм все

предположения, и мыслимые инемыслимые.

- Какие же? - с rорящими от любознательности rлазами бы-

стро спросил Изобретатель.
Бренк пожал плечами:

- Ну, может, попали мы в какое-то завихрение во времени.

Теоретически в нем MOryr быть, знаете ли, некоторые природные
аномалии... А может, это вообще какое-то дрyrое измерение...
Здесь все очень странно смешалось. Да сами скоро увилите!
Времени у вас теперь MHoro будет...
- Не унывай! - cтporo сказала Александра Михайловна. -

Еще не было случая, чтобы от уныния была хоть какая-то поль-

за.

Доктор педаrоrических наук поправила очЮf и выдржалаa пау-
зу - видимо, для Toro, чтобы ее слова оказали на Бренка более

rлубокое воздействие. Потом Александра Михайловна деловито

поинтересовалась:
- Из этой комнаты можно еще куда-нибудь попасть?
- Дверь ведет в маленький коридор, - ответи.п Бренк. - На-

против помещение, rде стоит мой конь. Скорее Bcero, теперь и

ваши там же.

- А коридор купа ведет?
- Не знаю, - мотнул rо..']ОВОЙ Бренк. - Никуда.
Любознательный Костя собрался было спросить. как это ко-

ридор никуда не ведет, но Александра Михайловна уже распоря-
дилась:
- Лаэрт Анатольевич! Златко! Давайте-ка для начала попробу-

ем пустить в ход хроноапnарат. Может, хоть куда отсюда выбе-

ремся. А там разберемся.
- Конечно, конечно! - дроrнувшим от нетерпения rолосом

отозвался Изобретатель. - Златко подтверждает что с энерrией
в нашем блоке все в порядке.
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- Включаю! - сказал Златко. - Попробуем перенестись в

ваш лвадцатый век.

- ПОДОЖдите! Постойте! - вмешался Костя. - А вы разве не

хотите хотя бы осмотреться здесь? В коридор мы еще не выхо-

дили, даже в окно не выrлядывали. а можно бы, подставив ска-

мейку...
- Успеете еше, - молвил Бренк. - Все равно ваш блок

хронопереноса не сработает. Сейчас убедитесь. Так что сидеть

нам всем здесь и сидеть! А в окно ничеrо не видно, какая-то

сплошная серая пелена. И стекло - если это стекло - не

бьется.
Но Костя отметил, что rолос Бренка уже не БЫ.1 таким уны-

лым. Надо полаrать, он тоже наконец сообразил: раз во rлаве от-

правившихся за ним друзей стоит Петина бабушка, значит, все

непременно закончится блаrополучно. Ведь во всех прежних при-
ключениях бьшо именно так.

Блок хронопереноса заryлел - сначала едва слышно, потом

все сильнее, но ничеrо не произошло. Наконец, котда сул стал

натужным, словно аппарат полностью выбился из сил, Златко ero

выключил.

- Нет! В самом деле ничеrо не получается! Лучше ero побе-

речь, а то реле полетит. Починить ero здесь мы не сможем.

- Ну ладно., - спокойно сказала Александра Михайловна. -

Не получается так не получается. Придумаем что-нибудь еше.

ВОТ любопытно только, почему не получается? Должен же он ра-

ботать, раз исправен. а не работает...
- Если rондзелла волшебник., - вставил Петр, - то он за-

просто Mor заколдовать блок хронопереноса.
- Еше rипотезы есть? - спросила Александра Михайловна,

бросив на внука неодобрительньrи взrляд.
- Может быть и еще одно объяснение, - сказал Бренк,

только оно вряд ли здесь подходит.

- Все равно rовори, - сказала Александра Михайловна.

Возможно, оно наведет Лаэрта Анатольевича на какие-нибудь
инrересные мысли. Признаться, я очень рассчитываю на ero тех-

нический rений.
- Еше, - ответил Бренк, - блок хронопереноса не стал бы

работать, если бы :МЫ, например находились сейчас не на

Земле, а в космосе. Преодолевать одновременно и время, и

космическое пространство, маломерный хроноаппарат не в со-

стоянии.

- Ну нет,
- сказала доктор псдаrоrических наук, - такое

предположение действительно не выдерживает критики. Что-то

не похоже, что мы в космосе!
.

Изобретатель кашлянул. Было видно, что слова Александры
Михайловны о ero техническом rении явно польстили ему.

У меня уже зреет одно техническое решение, - заrоворил
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он. - Дело в том, что запас энерrии блока хронопереноса про-
сто невообразимо" невероятно веЛИК...

Златко хмыкнул:
- А вы как думаете?! Леrко ли переносить через сотни лет туда

и обратно шестерых рыцарей, да еше вместе с боевыми конями!
- fоворя по правде, я даже не препставляю, как такая колос-

сальная энерrия может быть сконцентрирована в столь малом

объеме, - продолжал учитель физики. На Мlliовение он прервал-

ся, а потом, на rлазах увлекаясь, взмахнул рукой. - Это же что-

то поразительное! Просто фантасrnка какая-то! Ну не может это-

ro быть, а ведь есть же! Как, каЮIМ образом? И мнс, знаете ЛИ,
хочется спросить у Бренка и Златко...
- Лаэрт Анатольевич, - хпацнокровно осадила ero доктор педaro-

rnческих наук.
- об этом вы подумаете потом, в более спокойной

обстановке. А пока расскажите, что вы предЛaraете cuелать KOнкpernO?
- Можно пробить стену, использовав даже микроскопическую

часть этой энерrии,
- ответил Изобретатель. - Надо только

каким-нибудь способом сконцентрировать ее, скажем, на нако-

нечнике копья и воздействовать на камень импульсами. Пробьем
стену и выйдем наружу.
- Эх, - с досадой сказал Златко. - Ну как я не доraдался

захватить с собой аппараты ЭКН! Если бы мы моrли стать не-

видимыми, rораздо проше БЬLlО бы! Мы же не знаем, что ждет

нас за стеной. Может, стража.
- Стража нас Ждет в коридоре,

- заметил Бренк. - Поэто-

му-то и выйти из Hero нельзя, как я уже rоворил.

Александра Михайловна устремила задумчивый взrляд на Ла-

эрта Анатольевича. Потом перевела ero в утол комнаты, ("де кто-

то неизвестный поставил рядком их рыцарские копья, которые
в момент перенос,а они держали в руках. Там же. кстати. стоя-

ли и рыuарские шиты с rербами.
- А вы сумеете найти способ сконцентрировать энерrию на

наконечнике копья? - спросила доктор педаrоrических наук.
- Надеюсь, с помощью Златко и Бренка, - ответил Изобре-

татель и приrотовился объяснять свою идею окружающим:
- Я

думаю, надо войти в контур, чтобы затем...

- Вот и хорошо! - rpOMKO сказаJIа Александра Михайловна. -

Думаю, с этоrо и начнем.

Но как раз в этот момент rne-TO поп потолком раздался мед-

ный звон колокола.

- Это еп[е что такое? - удивилась ПеПfна бабушка.
- Это значит, время обедать - криво усмехнувшись, сказал

Брснк. - Сейчас предстоит вам кос-чему удивиться...

(Продолжение следуепl)

Рисунок Ю.Cfолповекой
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I ) Jв этом выпуске Патентноrо БЮРD
рассказываем о технолоrии изrотовления

сверхкрупных скульптур, посадочной r 1u
полосе со щеточным покрытием,

электрочайнике-термосе, мноrослойном

I"'лобусе и друrих предложениях наших

читателей. I
,1

Экспертный совет удостоил

авторских свидетельств

Петра rОЛО8ИНА

из Санкт-Петербурrа
и Хасана ХОШКОЕ8А

из Москвы.

Почетными дипломами
отмечены идеи Артема
РУСАКА из __орода Усть-Кут

Красноярскоrо края,
Вячеслава YfE8CKOrO
из поселка Лесной

Республики Беларусь,
Василия НИКИТЕНКО
из rорода Стрежевой
Омской области.

О новом конкурсе юных

изобретателей читайте -

в конце выпуска.
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Взлетная полоса-щетка
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I ПОЛОСА АЭРОДРОМА для
-, АВАРИ,ЙНОЙ ПОСАДКИ САМОЛЕТА
-, , ;'1-

Проблема безопасности Это первое предложение
вз.neта и посадки самолетов Хасана. Есть и второе. Оно

по-пре*Нему волнует наших касается проблемы, хотя и

читателей. В сеют-- Н!! 6 за 1997 далекой от техники, но все же

roд мы опубликовали интерес- актуальной.
ное предложение ДМИ1'рИЯ 08- Человек приручил живот-

СЯНJ1)1КО8а, в котором он пред- ных, сделал их домашними и

:..
пarвn сконструировать шасси этим принял на себя ОТ8етст-

так, чт в убранном виде КО- венность за их бла..-ополучие
леса самолета сле.-ка Bыcтyna- и жизнь. ropoA - не лучшая
IIИ из ero корпуса. TOI"'дa при среда обитания для домаш-
отказе Wасси возможна nocaд- них животных. Любой roрожа-

1
1<8 самолета на брюхо. А вот нин может припомнить слу-

еще одно предложение, КОТО- чаи rибели кошек и собак. В
..

рое может служить как бы частности, коwки нередко

ДQПonнением идеи Дмитрия. срываются с балконов совре-
. I

., -Харан Хowкоев предпаraет менных высоких домов и за-
'-

делать пол дnя аварийной частую rибнут. Чтобы сохра-
"

поса.о,ки самоле,ов в виде LЦeT- нить ИМ жизнь, Хасан предла-
, ки. 8aI поверхностьтакой no.лo- .-ает за перипами балкона на..

1 СЬ' пoIq)ы аетсяrибкими шты- тяrивать специальную сетку,

рями из Р ИНЫили nластмас- за которую смоrпи бы заце-

QbI. При посадке самолета на питься сорвавшиеся в охот-

такую полосу wтыри равномер- ничьем азарте кошки. Конеч-

но распределят наrpузку, смяr- но, kОНСТРукция не так уж
чат удар и предохранят корпус ориrинальна, но достойна по-

самолета от разpyuJения. ощрения. "

I I 1"
..
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тоro, все создавае.....ые тради-

ционным спос()бом скульпту-

ры предстаютi перед нами в
-

цвете то.-о строительно..-о ма-
-

,

териапа, из KOToporo изrотов-

(
лена скульптура. L-  .
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Создание, скульnтyрноrо

изображения - длительный и

сложный творческий процесс.
На изrотовление скульптур
больших размеров иHorAa

уходит несколько пет. Кроме
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Петр rоловин из Санкт-Пе-

тербурrа считает, что про-

цесс можно упростить, уде-
шевить и даже сократить.

Суть идеи в следующем:

все элементы скульптуры

предварительно выкраивают

и изrотавливают в заводских

условиях из воздухонепрони-

цаемой ткани. Затем все эти

части склеивают, везут на

место установки и надувают.

Получают rOToBoe скульптур-
ное произведение в тонко.

пленочном варианте.

Далее, соrласно технопоrии,

предложенной Петром, на эту

пленочную конструкцию на-

брызl"Ивают бь . .. :... ева..

ЮЩИЙ композитный или це-

ментныА раствор, причем на..

брызntвание можно произво-

дить как снаружи, так и изнутри.

Предложенный способ,
считает автор, приrоден для

изrотовления скульптуры лю-

боrо размера, вплоть до са-

мых rpOMaAHblX.

Экспертный совет соrла-

сен с автором. Хотя принцип

создания конструкций путем

нанесения быстротвердею-
щеrо вещества на rибкую
оболочку специалистам из-

вестен.

Тем не менее идея Петра,
несомненно, заслуживает
внимания. Напомним лишь,

что данный способ изrотов-

ления скульптур должен

обеспечивать их длительную

и надежную прочность.

Скульптура большоrо разме..

ра должна выдерживать не-

малые Ветровые наrрузки.
Это потребует не только ре-

шения вопросов сложноrо

BHyTpeHHero армирования

конструкции скульптуры, но

и повышения жесткости по.

BepXHOCTHoro слоя скульпту-

ры. Ведь внешний фиryрный
слой цемента или композита

подвержен не только механи-

ческому, но и химическому

воздействию атмосферы.

Забытые проекты

ДИРИЖдБль-rирлянДА

в последнее десятилетие возвра-

щается интерес к летательным аппа-

ратам леrче воздуха - воздушным
шарам. дирижаблям. В публикациях
Патентноrо бюро мы уже затраrива-
ли эту тему. Вот еще одно предло-
жение. Ero прислал нам Ильrиз Ма-

racyмoB. Он пишет. что можно по-

строить модель дирижабля. подъем-

ную силу которому создадут не-

сколько воздушных шаров, связан-

ных в rирлянду.

Такую модель нетрудно 1.1зrото..

БИТЬ. шары можно найти rOToBble

или сварить из полиэтиленовой

пленки (кстати. по такой схеме еще

в 1860 rоду построил дирижабль
француз Петен. но ero машина

поrибла при испытаниях и схема

была забыта).
Для управления моделью ИЛbrИЗ

предлаrает использовать луч... обык-

НОБенноrо KapмaHНOfo фонарика.
Вспышками света можно передавать
команды. как азбукой Морзе. Фото.

приемник на модели примет их и

приведет в действие исполнительный
механизм - включит ИЛИ выключит
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двиrатель. рули... Существующие
системы радиоуправления, конечно,

боrаче по своим возможностям. Но

они дороrи, а систему Ильrиза срав-
нительно леrко изrотовить на совре-
менной элементной базе.

Для дома, ДЛЯ семьи

ЭЛЕКТРОЧАЙНИК-ТЕРМОС

В последнее время в продаже по-

явилась масса разнообразных по

конструкции электрокипятильников,
чайников. кофейников. Но TaKoro,
какой предложил Артем Русак, мы

еще не видели. Он предлаrает изrо-

товить чайник-термос. В таком при-

боре кипяченую воду можно долrо

хранить rорячей. Это позволит эко-

номить и время, и расход электро-
энерrии.

Подробности конструкции дртем
не приводит, а жаль. Было бы инте-

ресно знать, как он предлаrает вы-

вести электроды наrревателя сквозь

стенки термоса. Если их просто вПа-
ять в стеkJЮ колбы, будет утечка теп-

ла. Ну а в общем идея, прямо ска-

жем, заманчивая. Вскипятил воду-
и целый день пей чай или кофе,
кому что ПО вкусу.

Рационализация

УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫЕ
rPАБЛИ

Вроде бы нехитрое дело - crpe-
бать rраблями мусор и опавшие

листья. да беда, что зубья быстро
забиваются и больше времени и сил

уходит на их чистку, чем на саму ра-

боту.
Вот и предложил наш читатель

Вячеслав Утевский усовершенство-
вать rрабли так, чтобы чистить их

можно было одним движением ры-
чаrа. Он предлаrает установить у

основания зубьев рейку. которая
скользила бы по зубьям сверху
ВНИЗ1 приводимая в движение рыча-
rOM. Если прИЖ8ТЬ рычаr-рейку, она
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скользнет по зубьям и сбросит за-

стрявший мусор. Отпустишь -

rрабли вновь rOToBbl к работе. Мы
уверены. что мноrим эта конструк-

ция понравится и они захотят изrо-

товить ее.

Не менее интересна вторая
идея Вячеслава. ОН предложил ис-

пользовать в качестве фитиля в

масляном светильнике обломок...
точильноrо камня. В этом есть

лоrика: точильные камни изrотав-

ливают прессованием и спеканием

минеральных порошков. Они проч-
ны И имеют разветвленные поры, а

потому вполне rодятся для фити-
лей. Вячеслав пишет, что сам в

этом убедился.
Кстати. если помните, такие

камни используют аквариумисты для
насыщения воздухом аквариумов.
Там воочию можно убедиться, что

они пористые - из камня тянутся

rирлянды мелких пузырьков.

rЛОБVСНЫЙ АТЛАС

Всем хорош rлобус, но в инфор-
мативности он уступает атласу. При
всем желании не разместить на нем

залежи полезных ископаемых, кли-

матические зоны, рыбные промыслы
и MHorOO друrое, что наносят на от-

дельные карты атласов. Держать же

в доме MHoro разных rлобусов -
места не хватит.

Василий Никитенко нашел выход.

Он предлаrает изrотавливать

для обычноrо rлобуса сменные

прозрачные рубашки из пластика.

На одной, к примеру, rраницы

древних rосударств, пути миrрации
людей в древности. На друrой -

походы и битвы. Таких рубашек мо-

жет быть MHoro, как карт в атласе.

Изучая, скажем, средневековье,

одеваете одну, великие rеоrрафи-
ческие открытия - друryю. Сквозь

прозрачную основу будет хорошо

виден ландшафт материков. океа-

ны, а на прозрачную основу можно

нанести цветом практически любую
информацию на нужную тему.



Давайте разберемся

ЭЛЕКТРОТОК ПО СВЕТОВОДУ

Безопасность электрических

приборов и сетей, судя по пись-

мам. по-прежнему волнует наших

читателей. Евrений Маренков, что-

бы исключить опасность, возни-

кающую при обрыве проводов на

улицах, предлаrает тянуть от стол-

ба к столбу не электрические про-
вода, а световоды. На первый
столб электричество подается от

кабеля, зажиrается лампочка, а

дальше, как пишет Евrений, к сле-

дующему столбу направляется
свет, который улавливает фотопри-
емник и подает по световоду к сле-

дующему столбу. Здесь свет вновь

преобразуется в электрический
ток, усиливается и питает электро-
лампочку. А потом снова - фото-
приемник,преобразователь. транс-
Форматор и так далее. Вообще-то
в электронике подобные преобра-
зователи существуют. Их называют

оптическими парами и применяют,
коrда необходимо .-альванически

развязать части электрической
схемы. В корпусе оптопары распо-
ложены излучающий диод и фото-
диод. Излучающий диод светится

под воздействием электрическоrо
тока, а фотодиод преобразует свет

в электрический ток. Примерно то

же предлаrает использовать и

Евrений. Если заrлянутЬ в справоч-
ник, (""де указаны характеристики

оптоэлектронных приборов. то не-

трудно убедиться, что коэффици-
ент передачи тока в них составляет

Bcero 1 - 1.5%. Это значит. что,

создав такую схему освещения, мы

на втором столбе получим пример-
но в сто раз меньше энерrии. чем

на первом. О третьем и rоворить
не стоит...

Выпуск ПБ подrотовили:

В.Букин, А.Ефимочкин,
АИльин, И.Митин.

Рисунки В.Кожина

ВНИМАНИЮ
юных иЗОБРЕТАТЕЛЕЙl

в tcЮТМ Н2 12 за 1997 rод мы

опубликоввпи итоrи работы Пв-

TeНYHoro бюро и отметили побв-

дитепей. В новом roAY мы объяв-
ляем конкурс на лучшую идею
или предложение и нв лучшее

оформление заявки. Чтобы об-

леrчить поиск, предлвrвем ввм

несколько -rорячих- изобрета-
тельских тем.

1. уа lCt ысYJВ8P)IЩaЮТ, что раз в 200-

ЗОО лет земля сталкивается с l<pyrl-lblМ
небесным телом, размеры KOToporo

MOryт достиraть 1 км В rюnеречК1Ке.
Попробуйте придумать, как убере"Ь
Землю от столкновения: разработайте
способ уничтожения астероида или

воздействия на ero траекторию.
2. Разработайте действующую кон-

струкцию raJ1ЬВаНИческой батареи для
плейера или кapMaнHoro nPИetv1J-И(З, В

которой используются безвредные и

недороrие материалы и растворы.

Лучшей будет признана наиболее
компактная и энерroeмкая батарея.

З. Задача на сообразительность
(ее предпarали на Ленжrрадской об-

ластной олимпиаде ШКОЛЫ41КОВ). Экс-

педиция на Северный roлюс прово-
дила забор проб воды. ИЗ прибора в

проруБЬ упала деталь - медная труб-
ка длиной 50 мм и диаметром 12 мм.

Дальнейшая работа без этой детали
нееозможнз. В запасе осталась труб-
ка диаметром 10 мм, которая для

прибора не подходит. ЧТО делать?
Чтобы победить в нашем конкур-

се, не обязательно решать только

предложенные зад.ачи. Темы ваших

предложений MOryт быть самыми

разными. Напоминаем, что победи-
телем можно стать, даже если про-
сто rpамотt-Ю и красиво оформить
свое предложение, а дпя этоrо про-
чтите наши рекомендации rю офор-
млению, которые мы неоднократно

публиковали в прошлом rоду. Итоrи

конкурса мы подведем к концу rода.
и победители rюлучат ценные !1рИЗЫ

и дипломы. Желаем удачи!

61



-

,

i 
\ 

Мастерская

КОМПЛЕКТ

ДЛЯ
МИНИ-ПРИХОЖЕЙ

В малоrабаритных квартирах-
маленькие прихожие. Но и в этом

крохотном пространстве можно раз-
местить немало вещеА, если обору-
довать комбинированную вешалку,

rде уместится все необходимое -

пальто, шапки, шляпы, шарфы, пер-

чатки, зонты. НаАдется tyт местечко

и для телефона, и даже декоратив-
ноА вазы.

Конструкция состоит из отдель-

ных элементов, скрепленных вместе:

HaBeocoro шкафчика с полочкоА для

телефона и собственно вешалки -

полоrо прямоуrольноrо каркаса, за-

решеченноrо изнутри ТОl1стоА лескоА

или электропроводом. Блаrодаря
этому намокшие от дождя или cHera

rоловные уборы быстро просохнут И

не потеряют свою форму. Верхнее
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отделение шкафчика - прекрасное

хранилище для перчатоft, шарфов и

прочих аксессуаров, а нижнее -

для cyMOft, портфеля, кеАса...

ОсновноА материал ДЛЯ вешалки -

10-114114 фанера или, что еще лучше,

деревянные заrотовки.

Начнем со шкафчика. Выпилите

для Hero стенки - нижнюlO, заднюю

И две боковые. Скрепите их с помо-

щью клея и шурупов.
Ко дну шкафчика присоедините

на дверных петлях дверцу. С внут-

реннеА стороны дверцы прикрепите

деревянную манку с металлическим

держателем от маrнитноА защелки; к

верхнеА стенке - саму маrнитную

защелку.
Чтобы зафиксировать дверцу в

открытом положении, прикрепите



между неА и боковой стенкоА топс-

1Ую песку или прочныА шнур.
Плоскость эакрытоА дверцы должна

быть на уровне кромок верхнеА и

боковой стенок.

К наружноА стороне шкафчика
прибеАте декоративную дереВJlННУЮ

ручку собственноrо изrотовлеНИJl или

уже rотовую мебельную.
Полочка состоит иэ основаНИJl и

трех стенок. Шкафчик и попочка со-

едИНJlЮТСJl дере8JIННЫМИ вертикаль-
ными рейками квадратноrо сечеНИJl

с помощью винтов с raАками или

шурупов.

nрJlмоуrольныА каркас вешалки

соберите таl(, чтобы короткие сторо-
ны распопаrались между длинными.

КруrлаJl планка диаметром 20 мм

при  ине500 мм устанавливается

ровно посередине вдоль всеА рамы
и как бы упираеТСJl в боковые

планКИ.

Настала очередь насверлить в

длинных планках каркаса отвеРСТИJl

диаметром 1 - 1,5 мм на расстOJlНИИ
40 - 50 мм и пропустить СКвоэь НИХ

шнур или леску.

Вешалку со шкафчиком соедините

таl(, чтобы их верхние поверхности
были на одном уровне, при этом ниж-

НJl" кромка вешалки должна опирать-
С'" на верхнюю часть ПJ1анОI(, скреПJ1J1-

ющих шкафчик и полочку. OcтaeтclI

навесить на конструкцию прочные
металлические петли  "ее эакреп-
леНИJl и выбрать подходящее место в

прихожей.
Дере8JIнные детали конструкции

протравите морилкоА или Аодным
раствором, а эатем нанесите на по-

верхность 1 - 2 CJ10Jl светлоrо ме-

бельноrо пака. В таком виде вешалка

будет очень эффектно смотретьCII на

фоне обоев «кирпичнЫМ» или «под

роrоЖу».

ЕCJ1И прихожu выдержана в тем-

ных тонах, можно выкрасить КОн-

струкцию белой эмалевоА краской,
слеrкa тонировав ее двумя-треМJI кап-

лJlми ryаши тoro или иноrо опенка.

ПАРКОВКА

НА...СТЕНЕ

Велосипед эимоА в прихожеА
BcerAa мешает. Поэтому, не претендуи
на новизну идеи, пре аrаем вам

простое в изrОТО8лении устроАство,
nОЭВОЛJlющее повесить ero на стену и

удовлеТВОРJlющее сраэу двум требо-
ваНИJlМ - эстетичности и надежнос-

ти. Выберите подходящее место на

капитальноА стене и оборудуАте cnе-

циальныА держателЬ. Он предстаВЛJl-
ет собоА крепкую доску с двум"

кронштеАнами, прикрепленными к

неА с помощью двеРНЫХ петель. Они

и удержат машину в подвешенном

положении.

 "начала опредепите _ТОчки

опоры» велосипеда, а также рас-
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стоJtние от рамы до рул... Эти дан-

ные nOMoryт правильно установить

размеры доски и кронштейнов.
Имейте в виду,  TOруль подве-

wенной машины должен находить-

cJt выше rоловы caMoro рослоrо
...

 ленасемеиства.

В кронштейнах вырежьте выемки,

чтобы велосипед не соскальзывал, и

вклейте в них прокладки из фетра
или толстоrо драпа ДЛJl предотвраще-
НИJl царапин. По мере необходимости
кронштейны леrко сложить, повернув

на петлJtХ и прижав К доске.

Изrотовить их, кстати, можно И из

армcnypной проволоки диаметром б -

8 мм. Дл.. креплеНИJl на доске пона-

доБJПСЯ  eTыpeполоски металла тол-

щиной ОА -- 1 мм при ширине 30

мм. С oAНoro конца просверлите от-
v

версти.. под шурупbl, а ApyrOM заrни-

те так, чтобы образовался пустотелый
цилиндрик. В Hero, как в петлю,

вставьте конец кронштейна. Подоб-
HaJl конструкциJt по итсяпракти-
чески неэаметной. Но имейте в виду,

проволока со временем может дефор-
мироваться.

Это вы можете

ВЕРНИСАЖ НА

ШЕЛКЕ

Акварель, лоскут, кисто ка,

HeMHoro художественноrо чутья - и

утка с селезнем мавно поплывут по
v

живописном речушке, а домик на

приrорке" окруженный пышными кро-
нами деревьев, засветится красками

v

зрелом осени...

И пусть вы еще ни разу не бра-
лись за роспись на шелке и даже не
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очень умеете рисоватЬ, с нашем помо-

щью у вас все получится.
Вам потребуетCJt шеЛКОВi!Jt ткань,

подрамник, ПJlЛЬца или cтapaJl баrет-

ная рамка" обиво ныеrвозди, краски

ДЛ" росписи, КОН1Урный карандаш

(все это можно приобрести в

маrазине «Художник» или в специ-

альных отделах хозмаrов), пало кас

ватным тампоном, колонкова.. кис-

TO Ka с тонким кон иком, MJtrKa..

широка.. кисть, толC'1'iU' кисточка ДЛ"

акварели. Но прежде чем приcryпить
к работе, подrотовьте ДЛJl картины

место -- ее неЛЬЗJt будет переме-

щать, пока краски не высохнут окон-

чательно.
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Шелк выстирайте и хорошо пропс-

лощите. Влажную ткань нат"ните на

подрамник так, чтобы долевiUI нить

располаrалась rоризонтально. При
высыхании ткань слеrка сядет и HaтJI-

нется. 3акрепл..Jt ее на подрамнике,
начинайте с уrолков, затем в середи-
не каждой из сторон  ерезб - 8 см,

пока не убеДИтесь, что натянутый
шелк ryдит, как барабан.

Подумайте, какой рисунок 8Ы-



брать. Пока нет опыта,

возьмите несложный -

смешноrо ryCJI с rолубым
бантом - и переведите
ero на ткань. дм этоrо

натянyrый weлк наложите

лицевой стороной на ри-

сунок и обведите конту-

ры карандашом или про-
сто кисточком, смоченной

леrким раствором черной
краски (держите HarOTO-

ве МJtrкиА лоскут, чтобы

немедленно вытереть

любую случайную кап-

лю). Следите, чтобы все

цветовые пол" БЫI1И замкнуты. Про-
верьте это, посмотрев шелк на свет.

Коrда ткань подсохнет, можно

братьCJI за киеть и краски. Расписы-

ва" небольшие детали или участки,
наносить краски COвeJyeM от середи-
ны к краим KOHtypa. На больших

участках вместо кисти лучше исполь-

зовarb ватный тампон, держа ero бе-

льевой прищепкой.
Не наносите красму вплотную к

KOHtypaM рисунка
-

пропадет эф-
фект художественности, рисунок мо-

,

"
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жет превратитьси в "рко раскрашен-

ную картинку.

ДN.. получени.. полутонов и

Пl1авноro перехода o oroцвета в

дрyrой краски смешивайте на палит-

ре с уrl1убленИJ1МИ или накладывайте

одну поверх друroй. Интенсивность

цвета можно увеличивать, HaHOCJI

краску дважды, а затем удалJПb из-

лишки или уменьшать при помощи

мокрой кисточки, папочки с ватным

тампоном.

Если предстоит эакрасить боль-

шую площадь ткани, при-

roтoвьте соответствую-

щее количество CMeot.

так как второй раз краску
точно в тон вы уже не

получите.
Но вернемся к нашему

ryсю. Рисунок подойдет
Д1I" HacтeHHoro панно в

раме, диванной подушки
или салфетки на жур-
нальный СТОJ1ИК.

Если вы выбрали по-

душку, вам потребуется
отрез шелка размером 90 х

...

-
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80 см при размере рисунка ЗS х 35 см.

Кант и задн.... сторона подywки
-

темно-син.... с леrким фиолетовым
опенком, диаrональные полосы ри-

сунка
- пурпурн винно-красные,

БOJlьшие сердечки
- "рко-розовые,

маленькие - нежно-розовые, сам

'УСЬ
- золотисто-желтый. со светло-

бежевыми вкраПl1ени"ми.

Разрежьте ткань попола подпо-

жите под нее ровно посередине рису-

нок, обведите КОН1УРным карандашом
или раствором. Линии и точки внутри

рисунка нанесите поспе ero раскрас-
ки. Это касается и внешнеrо КОН1Ура

картины, канта, фестонов.
rотовую картинку оставьте в под-

рамнике примерно на сутки. Убедив-
шись, что краска высохла, проrЛi1ДЬте
ткань с изнаночной CТOP HЫynoro 
поставив реryЛJПор температуры на

отметку «хлопок». Это придает крас-
кам устойчивость к стирке И11и хим-

чистке.

Сложите детали таким образом"
чтобы рисунок бblJ1 cтporo посереди-
не подушки, затем разметьте KpёUI и

спожите детали лицевыми сторонами.

Сметайте среэ, а под одним из швов

приметайте молнию. Сострочите че-

хол на маwинке, выверните ero и на-

бейте ватой ми поролоном.
Можно приниматься за спедующую

картину.

Деревенский пейзаж с домиком

выполняется, как уже rОВОРИ110Сь, в

акварельной технике. А она не пред-

усматривает четких КОН1УРных линий,

композици" строится на цветовых

""тнах и полутонах. Но так как вы

только начинаете ПОСТИra:rb зто ис-

кусство, КОН1Урный uприх все-таки

понадобится. Для этоrо очертите кон-

1Уры кисточкой. смоченной в чистой
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воде, а затем по ero крамм нанесите

капельку разбавленной краски -

впоспедствии только вы будете знать

об этом.

Итак, в данном случае понадобятся

натуралbНёUI шелКОВiIJt ткань, тонкв

кисточка, коричневаJl, зелена.., rолу-
ба.. и оранжеваJ1 краски.

Переве ерисунок на ткань и,

равномерно увлажнив ее, начните

роспись фона. Внимание: краски

должны быть сильно разведены.
Облако над крышей слеrка обозначь-

те cbemD-Желтой краской. Деревья и

траву делайте. конечно. ЗeJ1еными,

варьируи тона, полутона и orтенки.

Еспи прибавить чуть коричнево-ры-
жей краски

- пейзаж эаиrрает осен-

ними тонами. Коrда общий фон за-

крашен, тонкой кисточкой прорисуЮе
пучки травы, цветы и листья на дере-
вьях.

Крышу распишите сначала сильно

высветленной светло-коричневой
краскоА, затем добавьте к ней

HeMHoro желтой и красной.
Широкой кистью увлажните до-

рожку к дому, а ее КОН1Уры обведите
сильно разведенными зеленой и ко-

ричневой красками.
В поспеднюю очередь пишите сам

домик, забор И друrие детали дере-
BeHcKoro пайзажа.

Помните: еспи роспись произво-

дится по мокрому шелку, то краски

растекаются слабо, спиваются на

переходах и четкий цветовой край не

обозначен. Совершенно неожиданный
эффект можно получить, капнув на

сухую поверхность спиртом. Спирт
-сьеет» пиrмент, и возникнет светлое

п"тно с цветным ободком. Именно

таким способом выполнены подкры-
лья у селеэн" и утки.
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«БЛОМ ЭИД ФОСС БФ 141»

(ВШНМ & VOp BV 141)
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Как ни удивительно, но зтот уни-
кальный аппарат доказал, что само-

лет B08C не обязательно должен
быть симметричным. Первый ero

17500
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полет состоялся в феврале 1938

roAa. Затем была выпущена неболь-

шая серия. Самолет мыслился как

мноrоцелевой и Mor использоваться

даже в качестве бомбардировщика.

- 
Экипаж из трех человек находился в

__

застекленной кабин расположен-
ной на правой плоскости, а двиrа-
тел ь в передней части фюзеляжа.
Начиная с 1940 roAa было выпуще-
но 5 машин. Между первыми образ-
цами и последующими были неболь-
шие различия (особенно в хвосто-

вом оперении).

Техничеawt характеристика

Двиrатель ................... BMW 801 А - О

Мощность двиrателя .............. 1145 кВт

Площадь несущих плоскостей .... 52,9 ...2

Стартовый вес ......................... 5800 Kr

rруэоподъемJ.tость ................... 1100 Kr

Максимальная скорость ......... 410 км/ч
Полетная высота ....... 7000 - 10 000 м

Дальность полета в зависимости

от наrруэки ............... 1200 - 1900 км

Длина взлетJ.tОЙ полосы .............. БОО м

Перед вами самый первый
автомобиль в истории
зтоrо вида транспорта.

Передвиrался он

с помощью парО80Й машины.

Капитан французской армии
Николя Жосеф Кюньо

сконструировал свой зкипаж

для перевозки тяжелой

артиллерийской техники

и боеприпасов. «Двиrатель»,
как видно из иллюстрации 
находился спереди, ведущее
колесо - переднее.
Так что

подавляющее большинство

леrковых автомобилей идут
по стопам c8oero пращура.
А ему.. как видим, перевалило
за 200 лет...
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ТехНl4ческа"

характеристика

МощJ.tОСТЬ

паровой машиJ.tы ........................ 2 л.с.

Количество цили дров..................... 2

Диаметр поршня ...................... 325 мм

Ход поршня ............................. 37В мм

Скорость ................................ 2,5 км/ч
rрузоподъемность ................ около 3 т

Собственный вес .................. около 3 т

3апас хода .................................. 20 мин

OIC 5930
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МА[ТLП 
, .W I
",  В МАИ

- БЕЗ ЭКЗАМЕНОВ!
МОCJ(ОВcxиR rocyдapcтвeннwll

авиационный HIfC11fIYI' (МАИ, техничесхиll

YHHBepcнтeт совместно с рЯДОМ

орrаниззциА с 1991 ('ода проводит

бесrшвтные ВсероссИЙCJCие заочные научно-
техннчеане ОJlИМПИВДЫ (далее ВЗНТО) Д.mI

учawихCl с б ЮJ8сса по выпуасноА uacc

(курс) CJМЩНИХ учебных заведений. рабоlJсR
н солдата:оА молодежи (с: 1979 по 1992 n>ц

npовошшаСit ОЧН8JI Олимпиада).
В 1998 roдy прн содеПствнн журнала

&IЮНЫП ТехнИХ.' (ЮТ) )(омнCCИJI МАИ по

техничесхому творчеcnу молодежи

(КllМ) продотквет создание заочной

системы профессИОНВJIbноrо ВОСПИ'l'8НШI.

Эro ПОЗВОЛИТ 'привлечь в 1998 ('оду )(

участию в ВЗНТО учащихCl пparrичесхи
moбоrо возраста. ПОJIYШlPноC'IЪ ВЗНТО

растет, 8 ВОЗNОЖНОC11l KТfМ весьма

orp8ннчены. В 1998 соду удалое. сохраниТь
tJ1eдYJOщне «кцин ВЗНТО: ЫСaмoлnw и

вертолеты",
66
АВиat.OtOlUlЬJe . ракетные

данraтeли", "ПОРШнel.1e Д8нraтtJD1

Bнyrpeннero cnJP8lOlll". В 1999r. блaroдаРJl
подnержке Мьr:rиЩИНCJ(оrо ЭЛeк1pO'I'eХНН-

чесжоro :JUOдa, возможно. будет
восстановлена ceJCЦИЯ 8'Рsд.иoтexниха,
автом8'IИXа. телемехВНИJCа"_ Вопросы
БЗНТО будут 'I'oлысo по 'l'CXнихе, напрнмер:
"Почему )' нехоторых самолетов ICpЫJIAЯ

С1рCJIовндные'l" Прнчем., иа npнсланные
вам 25 BOI1pO(OB необходимо onечать

YOJIЬJ:O на 7. УчаСТНИJCИ ВЗНТО 1994-1991
1'.1'. хорошо OnCТIПlШlе на 4 вопроса в ('Од

ВЗНТО были освобождены от

ВC'IyIlИТeПЬных э);;заменов на факультетах
1,2,6 (ф-т  INАвнацИОНН8JI теХНИJCs". ф-Т
Nl2 ..

Двиraтeли летательных аппаратов", ф.
т Ш UАэро)(оемичеанй фажультет") н

зачислены в МАИ. если лично сдали ДО 30

нюш Дохумент о ПОJПIОМ среднем

образовании в Прнемную ICОМИССИЮ МАИ.
Тоое решение ПРИННМ8eтt1 Приемной

ICомиа:иеА МАИ ежerодно летом, с; учетом
ПОIC&3атслеА учебы в ннcпnyтe ранее
зачисленных по результатам ВЗНТО. ДrUI

уч8C'I'НИXОВ ОJDIМпнвды. не UJIПOщиха

абlf1')'pнентами 1998 rona по отличная

треНИРО8Х8.

----------------  ------- ---

1. Прошу орвомктет 81CJП01IИТЬ NeиI 8 'ПIC!IО )'Частников  ийас:оА31ОЧИОЙ научно-
технической олимпи 1998 roда. (ЮТ 1)

(tпD8lJlНeтс:моoлнolC8IDIН Ю'l])a 1IWIPe. 819981'".)
О себе oooбwаю сле.цуюшее:

2. Фаыитu ·

3.Имя

(1Je'II1'I'ИIoIXИ буаами.по<W8OIБJDe 8Kцd )

(1К"'S8'ПIWIII8 по QДItOI fi)DC 11UQ:)I )
s. rOlX,NeCau РОЖДeюtJI
6. Место учебы (работы)
7. Класс (курс)
8. rод О:КОНЧIIНИJI 1I lCЛасса (СПТУ, технмхума)

9. rод npeдJ1олaraeмoй подачи Дохумевтов в ВУЗ

10. Адрес ДЛI переnнски

4. Отчество

(Y1aDan. )'II).lЮ.I)"fesн)1O )

(no-rroawIlIIIJ#C, oliacn. (qWI), pdog. Iq)OJ( (noceIt8: Н 1'.Jt.). y.bц.tJ(OМ. d8PtМP&)
11. Домашний вдрес

12. Тепефон (ecnи есть)
13. БYJCВ' цифра НJIR их 1ЮC1I 08ательиocrь

(ксщ). IW1IICII.IIнwI"'lI. JI qpeae (. aetIбuJ;) 11 CX)(J'IXТCТ1!Q t ItIllDJllII  ММI'''.(tм. npaDOCчр"" 86Jaц
n cro'lO:rJ"a)



ВНИМАНИЕ! В этом roдy произошлн

НClCоторые нзменении в npовсдении
взнто. ЗanленИJI от участнихов взнто

1998 rода npнинм8JOТC1I толысо на

с,рнсованных собственноручно. или

-..110 .,  II. ; :_L.1-'. . БЛ8 ,..: 38JIВJIe l .L

,авlCоИ б, . J! t   ,. 1.! jl ', ,.

IC: . ... е вы ис:.ы;: t ..... в CnPUJCt
должно быть написано что ВЫ читатель

бнблиотежн ( HHM8eтecьв lCpyжJCе. если

спpaDха из t:pyжJCа) и бибШfотека (Iф)'жо:к)
выписываст ЮТ. Если уч8С111ИIC ВЗНТО

будуший абитуриент 1999 roдa или

послед;ующнх лет, то ОН может nPИСЛ8ТЬ
зuвление на вырезанНОМ m своао

ЭJ(зеМ0J'lJIP8 ЮТ блamct (см.ниже). Если Д]It
несхОJIЫСИХ братьев (сестер) из одной семьи

8ыпнсан I ЭJC:Зeмпляр ЮТ, то зuвлеюtе на

вырезаННОМ БЛ8НJCе З8ПОЛЮlет cтapwldi, а

остальные срисовывают н заполняют

бл8НIC. Их бланки действительны. если

будут ВJIOЖeНЫ В один ICонверт И )' братьев
(сестер) COBnвдacт фамилИJI Н/ИЛИ

домашний адрес. В нных eJIyЧ8JlХ

срисованные или ICсерОICопированные
бланки не D.ruIIOТCJI деАствительными, если

IC: иим ие npипожеН8 cnpuIC.a нз бнбJDtoтeJCИ
или К])ужха.

Если ПОДJIНсчИJ: ЮТ _ВJ1IeтcJI

абитуриентом 1998 rona и он не нашёл

библиотеки подпнсанной на ЮТ и не

занимается 8 lфyжJCе техиичесхоrо

11Юрчecru. то 181влениt на вырезанном
бланхе будет действительио если 1( нему

будет приложеиа Cnp8BIC8 из детско-

юноwесхоА библиотеки о ТОМ1 чТО

бибШfoтeJCа не выписывает ЮТ.

Сразу по полученнн этоrо номера ЮТ

ompaв.тe нам пис.мо с:. заполненным

блаюсо... 38JПUJенИJI по адресу: 125811.
Мocuа, rсп, ВОЛОIC:олзмсхое шоссе, д.4.
КТТМ МАИ (ЮТ98).

---  d ----------------

14. Как н по J(ИКО причине попап IC вам ЭТОТ номер ют
nП)"IICI'D . ВЗИТОIC)'ПJU zypнu8 .

ЛOДJ1l8CUal на MOC'QI8 ешенe ..овзнто

с,1)"IIЙJЮ К)'lIИI ют 1ii:'"Дp. .)
15. Участвовап.и JIИ Вы ранее в нашей олимпиаде (zIaJHer - Ваш perистрационныи номер м ron

участИЯ)
16. Планируете .ли Вы участие в взято 1999 roда И. если да, то по хахоВ кt перечисленньа

секций. ВICJDOЧ8JI секцию МРадиотехмика, электротехнмка. автоматика. телеN' аника"(если она

будет)
17. ECJ1И вы эанима.пись сnoртиены" модe.n:иэмоw или дрyrим B.IUIOM техничесхоro творчества,

опишите. что делали и какие имеете дOCI'ИЖенld (даже самые неэначителъные на Вaw вэr.тщ),
если уалекаетесь nporp8ммиро88ВИew

- рассxucитe об ЭТОМ

18. Все, что Вы мо.ете сообщить о своих родитeтtX (фа..ИЛИJ., юu отчество, место работы,
должность, образование н специальность по Щ>а30ванИJO (толъхо ДЛJI техИНICО8 и ииженеров), в

то.. числе об ушwnиx иа пенсию. p&3 eнныxJ( умерших

19. Дата м Ваши подпись (ЮТ 1)



полиrон

УЭТ
МАХОВИКА

КАМЕРТОНА
Электpodви атеАЬ- .,удо инжеllерпoii мысли: кпд МОЩНOZO

электрод8и ОтeAJIможет дocтll amь98%! И все же IIовые питы

ЭARК1ЩJOJноmоров по.тентуюlпOl vymb ли не кажiJыii .месяц? Почему?
Вы обратили внuмallиe IIа слово «мощныи в предыдущем
предАОжении? дедо Il том, 'II1JO при у..rнеll"шениu размеров моторы
КAaCCII.,ec«ozo типа на.,иllают плохо работать. Hoпpи.мep 
электpoi}вшатиь для иzp)'шек или lIJIeuepoв имеет кпд tJcezo 10%.

ЛрU'lIl"а - Ha pellсердечниКО8 lШт)'шек двшотел.я llиxpellЬLМи
токами. 11 llеАftlЛо сил приклодыаютт UCC.lleдo8aтeAII, ttтобы

Сllизить потери на nО2ре8. Но есть отрасли мехаllи1Ш, ZiJe кпд
электpoi}виzател.я не столь )'Ж важен, а пеобходи.мо особая
то.,ность и надежность. Например, lIасовая npo.IНышлеНllосmь.

...Уже давно изобретатели задума-
лись о создании наручных часов с

электродвиrателем, не ожидая особых

проблем. Маленький моторчик Хотя не

просто, но сделать можно. Однако
энерrию, необходимую для преодоле-
ния сил трения, возникающих в леr-

чайшем часовом подшипнике, как вы-

яснили, можно запасти только при
очень быстром вращении ротора

- не

ниже БООО оборотов в минуту. Ресурс
TaKOro «резвоrо» мотора составит все-

ro 3 - 4 месяца.

(толкнувшись с неожиданными

трудностями, изобретатели обратили
внимание на злеКТРОДБиrатели совер-
шенно особые. Одним из первых был

шаrовый двиrатель, предложенный в

1948 roдy (рис. 1). Здесь стержень,

укрепленный на НОЖКе камертона" тол-

кает зубцы храПО80rо колеса. Один
толчок-поворот на один зуб. Инерция
эдесь особой роли не иrрает, скорость

вращения может быть очень неболь-
шой. Впоследствии, кстати, доrадались,

что такая система из стержня и камер-
тона может толкать даже совершенно

rладкий ротор (рис.2).
Двиrаясь вперед, стержень толкает

ротор в одну сторону, возвращаясь в

прежнее положение - тянет обратно.
Если поставить на валу храповик с со-

бачкой, устройство начинает вращаться
в одном направлении. Такие двиrатели

нашли применение только в часах. К

одной из ножек камертона в этих дви-

rателях приклеен пьезоэлектрический
злемент. Под действием импульса на-

пряжения, создаваемоrо злектронным

reHepaTopoM, он меняет свою длину, и
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Камертонные nьeэоэле1СТРи-
ческие Д81traтeлИ9 1IC1ЮЛЬЗ)'1O-
щие ДJUI DOJI)'ЧeииJI вращеНИJI
8 одном напраалеиии храоо-

8we механнзмw. КолefY.lНИе камерто-
нов возБУ*даетеи при НОМО[ЦИ при-
LТIet!иlЮl'O к ножке пьезозлемента.

Рис. z.

ножка камертона изrибается, толкает

стержень, а стержень толкает колесо...

Получается довольно сложная цепочка

передачи энерrии с большими потеря-
ми. К тому же все элементы требуют
высокой точности изrоroвления.

В 1911 roдy советские изобретатели
в.в.лавриненко, И.Д.Карташев и

В.С.Вишневский предложили Пьезоэ-

лектрический двиrатель, который на

Первый взrляд яВляется результатом
лишь упрощения предыдущих (рис. 3).
Однако перед нами «наукоемкое» УСТ-

ройство, имеющее обманчиво простой
вид. Здесь на rладкий ротор действует
пьезоэлекrpический элемент. Но в ре-

зультате сложноrо взаимодействия воз-

никающих в нем продольных и попере-
чных звуковых волн он совершает ко-

лебания сложной формы, в результате

которых конец ero описывает замкну-

тую кривую. В нижней части этой кри-
вой элемент соприкасается с ротором.

72

в момент, KorAa пьезоэлемент удлиня-

ется, ротор получает толчок 8 одну сто-

рону. После этоrо происходит изrиб

пьезо)лемента. Он перестает соприка-
саться с ротором и сокращает свою

длину до первоначальноrо состояния.

На рисунке 4
- СХема конструкции

faKOrO двиrателя. На прочном металли-

ческом основании установлены пьезоэ-

лемент и подшипники вала ротора, сде-
ланноrо из чyryна, стали или дрyrих ме-

таллов, допускающих точную обработку
с хорошей чистотой поверхности. ПЬЭЮ-

элемент крепится к статору через про-

кладку из ynpyroro материала типа рези-
ны или полиуретана, уменьшающеrо

утечку акустической энерrии. На проти-
Воположный конец пьеЗоэлемента

наклеена тонкая пластина из износо-

стойкоrо материала, например, стали.

Важным является элемент прижима,

который состоит из стальной пружины,
винта и упруrой прокладки. При помо-

щи этоrо устройства реryлируется

давление кромки nьезоэлемента на ро-

тор с целью получения максимальной

мощности при минимальном износе и

потере энерrии. На таком принципе

/
/'

,

Рис. 3. За счет воз-

буждеНИJI 8 DЬeЭOЭJletcr-

рическом элементе системы продол:ь-
IIWX И поперечных 38y 08ЫXволн (rпo
достиnетСJl правильным подбором
частoтw нрило_еиноro к не. нмпр,,-

_eRIUI) конец ero описывает СЛО.нyJO

КРМВУЮ. Так получаетеJl предeлltНО

простоll IЮ к.ОНСТРУIЩIUI пьеэоэле.кт-

рвчеспl дaиraтeлIt.



Рис. 4. Устройство MdeTHOI'O образца ПЬеЗОЭ-

пектрическoro двиrатеЛJl. Статор двиrатеЛR

склеен И3 IO-мм ОpI'CПL"Jа. Ero размеры со-

ответствуют raбаритам выбранноro nьcзо-

элемента. Самая сложни в люби-

тельском JВroтовлении деталь -

дюралеаыА ротор со стальным

валом (0 - 6 мм). Окончатель-

ную обработку поверхности вала

R ротора необходимо провести

нрм однокраПIОМ 3UOI'\fe в оатро-

не токариoro cтaиu. Так Д0CТНf3-

еТСJI 11" симмеТРИJl 11 соосноеть.

Боковые IQeЧJOl - из латуни.

работают созданные в конце 70-х

rодов двиrатели для портативных Mar-

нитофонов.
Некоторые из них показаны на ри-

сунке 5. Они меньше обычных, имеют

высокий КПД и,. кроме TOrO,. очень не-

большую скорость вращения, что зна-

чительно упрощает конструкцию Mar-

нитофона в целом. Здесь же вы види-

те фотоrрафию пьезоэлектрическоrо

двиrателя для видеомаrнитофона.
До сих пор сохраняется интерес и к

так называемым линейным пьезозлект-

рическим двиrателям, в которых пье-

зоэлемент действует непосредственно
на ленту маrнитофона. Вполне воз-

можно, ЧТО в маrнитофоне будущеrо с

двиrателем, использующим этот прин-

цип, никаких вращающихся деталей,
кроме вала,. не будет вообще. Размер

высококачественноrо MaccoBoro плей-

ера уменьшится до размера спичечно-

ro коробка.
Подробнее о пьезоэлектрических

двиrателях вы узнаете из книrи

8.В.Лавриненко, И.А.Ка раташева и

8.С.Вишневскоrо «Пьезоэлектрические
двиrатели» (М.: Энерrия, 1980). А если

решите позкспериментировать сами,

можете воспользоваться пьезоэлемен-

том от бытовых зажиrалок для rаза и

сделать демонстрационный макет пье-

зозлектрическоrо двиrателя. ОбщиА
подход к этой работе мы даем в под-

писи к рисунку.

А.ИЛЬИН

Рисунки автора
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Рис. 5. Советские пьезоэлектрические
двнrатели образца 1980 r.:
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ставка, расположенная рядом с плейе-

ром, при разных положениях переклю-
чателя SAl позволяла принимать по

выбору «Маяк» или низкочастотную

первую nporpaMMy (рис.l). Последняя
слышна несколько слабее из-за значи-

тельной удаленности катушки Ll от

маrнитноrо зазора воспроизводящей
rоловки. (иrнал З-й nporpaMMbl слаб и

практически не MewaeT восприятию

друrих.

Прием нескольких проводных про-

rpaMM столь простым способом, думает-

И ПЛЕЙЕР, И ПРИЕМНИК
Однажды я С11учайно заметил: если

ПРОВОд, включенный в одно из rнезд

трансляционной розетки, вторым кон-

цом поднести к кнопке «РLЛУ» плейера,
отлично слышна одна из проводных

передач
- nporpaMMa «Маяк».

Секрет чуда оказался прост: через

емкостную связь между проводом и вы-

водами маrнитной rОЛОБКИ радиосиrнал
попал на вход усилителя воспроизведе-

ния (ero фраrмент приведен на рис. 1),
но решающим в достижении эффекта
явилось то, что схема включения и тоК

коллектора (0,2...0,3 мд) транзистора
VТ1 позволяют ему работать триодным

детектором. Остальные два каскада

усилили звуковую составляющую ра-

диосиrнала.
Опыт показал, что простейшая при-

RЗ 100

R2 С3

5.бk 4,lмk>:б 3В

В1
Ю112

С2
1 Мk:<б,ЗВ

+

ся, может представлять интерес. Ло-

вить их следует при нажатой кнопке

плейера «F.FWD», коrда маrнитная

rоловк находящаяся под кнопкой

«PL.AV», располаrается ближе к L1. Же-

лательно сделать так, чтобы при зтом

отключалось питание двиrателя. В ка-

честве катушки Ll rодится капсюль

электромаrнитноrо rоловноrо телефона
ТОН-2 со снятой мембраной; можно

применить выходной трансформатор от

трансляционной радиоточки.
Если простой плейер дополнить

приставкой усилителя радиочастоты

(УРЧ) - пример приведен на рисунке
-

он будет принимать передачи из эфи-
ра. Для связи с «детектором» вывод

усилителя WA2 в виде металлическоrо

колпачка с леrким трением надевается

...JЧ

I

L] В
и

Vl2
С9014

R4
10k

С11000
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

 aупомя yryюк опку.Стержень Mar-

 ит ойaHTe  ыWAl из феррита 400

НН се'4е ием4х16 мм и дли ойпоряд-
ка 60 мм; катушки Ll, L2 для диапазо а
СВ MOryт иметь COOTBeTCТBe  o80...90

и 8...12 витков провода ПЭЛШО 0,12.

Для фиксирова нойнастройки на же-

лаемую радиоста цию еобходимопо-

добрать емкость Ko дe caTopa(1. Пи-

та иеУРЧ - от одноrо дисковоrо акку-

мулятора Д-О,l. Подбором резистора Rl

мож оуста овитьрежим работы тран-

зистора, орие тируясь  a аиболее

rромкой и чистый прием.

Ну а если у вашеro плейера  еиспра-
вимо поврежде ле топротяжныймеха-
 изм, есть смысл превратить ero в ра-

диоприем ик.Для зтоrо достато'4НО уда-
лить вовсе или хотя бы отсоеди итьот

пита иядвиrатель, а в кассет ыйотсек

поместить плary с собра  ыми aней
УРЧ, маr ит ойа теннойи переме  ым
KOHдe caTOPOM.Цепь питания УРЧ соеди-
 яетсяс цепью питания тра зистораVТl

плейера (схема 1), выход УРЧ - с KO -

дe caTOPOM(2 плейера; при этом Mar-

 итнуюroловку необходимо отсоеди итЬ,

Ри(:'з

VT1
КТЗ15А

С3
О,ОЗЗмk

а Ko дe caтopСl удалить. В УРЧ (рис. З)
первый каскад. с06ра  ыйпо при циny
cocтaB oroтра ]истораlимеет доволь о
высокое Bxoд oe сопротивле и ,"о

улучшает избиратель ость оди оч оro
aHTe HoroKo тypa.Эмипер ыйповтори-
тель на тра зистореVТЗ обеспечивает

хорошее соrлаС08а иес «детектором» на

входе усилителя бывшеrо плейера. Mar-

 ит аяa TeH aможет быть выпол е а

а алоrи'4 Овариа тусхемы З; переме -
 ыйконденсатор - типа Kn 180, тpa -

зисторы соеди енымежду собой  епо-

cpeДCТBe  oи охваче ыотрицатель ой
обрат ойсвязью по постоя  омутоку,

стабилизирующей их режим. Ero ycтa OB-

ку мож опроизвести резистором Rl.

Продолжая свои эксперименты с

плейером, я под есero к питающему

адаптеру, и в  ауш икахраздалось ry-
де иепромышле  ойчастоты: аппарат

проявил себя как и дикаторсиль оrо

электромаr итноrополя. Вот вам еще

оди ero талант. Если во время проryл-
ки услышите подоб ыйфо ,держитесь
подальше от этоrо места - o o ебла-

rоприят одля здоровья.

RЗ
3,61<

+ЗВ

vn
КТЗ15А

VТЗ
КТЗ15А

С400З3Мk

R2
1k

R4100k R5
1k
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Удалось установить и дрyrие полез-

ные возможности плейера. Так, эффект
KOHTaKTHoro «съема» радиосиrнала
можно с успехом использовать для про-

верки и ремонта радиоаппаратуры.

КОСНУВШИСЬ щупом цеп проводящей
радиосиrналы, можно услышать их ЗВУ-
ковое содержание; молчание радиозон-

да укажет на неисправный каскад. Рас-

ширить возможности плейера как кон-

трольноrо прибора можно с помощью

дополнительноrо УРЧ (рис. 4). Необхо-

димость ero диктуется тем, что ВЫСОКО-

частотные сиrналы проверяемой аппа-

ратуры часто слабы и нуждаются в уси-

Рис.4 -9В

VT1
КП102Ж

WA1

С1
О 01мк

VТ2
КТ310ЖА

+

лении. Стоящий на входе приставки
полевой транзистор VТl позволяет под-

ключаться даже к резонансным конту-

рам, не внося в них расстройку; бипо-

лярный транзистор VТ2 обеспечит уси-
ление контролируемоrо сиrнала, необ-

ходимое для ero передачи емкостным

путем <<детектору-усилителю» плейера.
В заключение замечу, что столь ши-

рокими функциональными возможнос-

тями обладают плейеры мноrих

моделей, если к тщательно экраниро-

ванному ВХОДУ ИХ усилителя присоеди-
нить пластинку из латунной фольrи
размером порядка 10х20 мм, укрепив
ее на внутренней стороне футляра ря-
дом с ВХОДНОЙ цепью.

Ю.rEорmЕВ
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ЛVПЬI ВРЕМЕНИ
Лупой sремени назыsают техническое

устройство, позволяющее запечатлеть от-

дельные фазы долrо протекающеrо про-

цесса. Например, несколько последова-

тельно сделанных из одной точки СНИ...КО(l

дают возможность проспедить зтапы пре-

вращения cKpoMHoro бутона (1 великолеп-

ныЙ цветок.

Применяют лупу времени в кинематorpа-

фии - серия снятых с инrервалами кадров,

пуще ная aэкра с нормальной скоростью,
собственн и становится мультфИЛЬМОМ.

Фотоаппарат тоже можно пре8ратить в

лупу еремен"" снаБДИ8 ero злеКТРОnрИ80-
ДОМ. Кстати, ЭТО предусматривалось (1 авто-

матических камерах «1l0MO-Комnакт», для

чеrо у НИХ 8 донышко корпуса выведена за-

Рис.)
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водная ось со шлицем, связанная с механиз-

мом перемотки пленки и взвода затвора.
Такой привод может управляться как JЛe1(-

1рОнным автоматом через заданные п ежут-
t<И времеJЩ так и дистанционно, вручную.

Для начала нeMHoro теории. Прежде все-

ro обратим внимани что  яподrотовки

камеры к съемке очередноrо кадра не06хо-

димо noвepHyrb заводную ось на один обо-

рот. Вал электромоторчика из TeJ<, что при-
меняют в эле механическихиrрушка 
вращается со скоростью около 2000 об/мин,
или зз об/с. Ясно, без редуктора использо-

вать ero нельзя.

Чтобы не наrру.жать механизм аппаparct

время перемотки определим в две секунды.
Это значит, что передаточное отношение ре-

дуктора должно быть порядка 66:1. Учтем тat(-

Ж ЧТО усили необходимое дпя вытяmвания

пленки из кассеты, по нормам не должно пре-
вышать 250 r; при полном рулончике пленки

момент сопротивления будет 250 rxCM.

I-Iаш же «движок» развивает пусковой
момент 12 rxcм, так что можно рассчитывать

примерно на момент в 5...6 rxCM во время
движения. С учетом намеченноrо передаточ-
Horo ОТНОUJения приложенный к заводной
оси момент должен бы был составить около

ззо rxCM - величину Toro порядка, какая и

требуется. С учетом потерь в зубчатых парах
передаточное отношение редуктора CJleдyeT
взять раза в полтора больше. Близкие к это-

му величины имеют редукторы мноrих

электромеханических иrрушеК, например,
модели «ВездехоД» - ее привод схемати-

чески изображен на рисунке 1.

Выходной вал редуктора (справа) необхо-

димо дополнить двумя прочно посаженными

деталями. Одна из них - насадка с жалом,

как у отвертки; она сопряrается со шлицем

заводной оси аппарата. I-Iа ПРОТИВОПOJЮжном
конце вала, внутри обоймь несущей редуктор,

581 .Спуск затвора-

ФОТОМАСТЕРСКАЯ

крепится эксцентрик (кулачок). Ero назначе-

ние - нажимать толкатель микровыключате-
ля по завершении взвода затвора и протяж-
ки ОТQiЯТorо ка,дра. Поскольку положение ку-
лачка на оси должно pefyлироеаться, ero луч-
UJe выпилить из лalyнНС»1 nластмны толщиной
около 3 мм и соединить пайкой С цилиндри-
ческой втулкой, rAe необходимо сделать пару

радиальных сверлений" разнесенных на уrол
ДО 900. В отверстиях нужно нарезать резьбу-
под крепежные винты.

Ра60"У привода в режиме «лупы време-
ни» обеспечат таймеры либо реле времени,
описаний которых немало в литературе. Но

особенно рекомендуем описание в «ЮТ»
8 - 91 r. Мы же приведем схему для ручно-
ro дистанционноrо управления на CJlучай.
Korдa за объектом съемки ведется активное

наблюдение и момент фотorрафирования
выбирает оператор (рис. 2 ).

В исходном состоянии нижний (на ри-

сунке) контакт микровыключателя SA1 разо-
мкнут, а замкнутый верхний вызывает свече-

ние светодиода I-ILl, свидетельствующее о

rотовности устройства к съемке. I-Iажатие

кнопки SB1 посредством реле К2 включает

электромаrнит КЗ, утапливающий спусковую

кнопку затвора. Короткое нажаmе SB2 пус-
кает двиrатель М1. Замкнувшийся нижний

контакт SA1 обеспечит питание моторчика, а

светодиод поrаснет.

В схеме использованы маломощные реле
типа РЭС-9 РС .529.029-0З. Для питания

можно применить плоскую батарейку от

кapмaHHoro фонаря.
Привод, реле, электр(Жаrнит и батарея

заключены в футмр, к которому крепится
фотокамера. Светодиод и кнопочные замы-

катели разместите в небольшой кор060чке-
пульте, связав ero с приводом проволочным
жryrом нужной  ины.
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

«Мы С l1аllОй решили 3lJняться

ручным mUCHeHue.ft1 1'0 фоЛfXе. Смас-

терили HOCOJXRO и африканскую мас-

ку и задумШlUСЬ: есть ли какой-ни-

будь СllОСоб укрепить изделиеr сде-

лать e oменее уязвимы.м к СЛJ'Чай-
ным повреждеНШUI? А то, к "римеру,
я нечаянно CМJl" декоративную на-

кладку из фолыи на переплете альбо-

...,а, над Koтopы.м трудился целых две

недели».

Никита Старосе.lьцев,
Лри.моРСКIIU край, 11 лет

Чтобы неловкое движение не по-

вреДИJIО поделкам из фольrn, сове-

туем развести казеиновый клей в

Боде и насыпать Б ПОЛУЧИБШИЙСЯ
раствор мел или зубной порошок,

довеля смесь до "уетоты сметаны.

Затем добавить в нее HeMHoro оли-

фы или масляной краски. Есть и

дрyrой рецепт: расплавить в жестя-

ной банке две части парафина и

одну канифоли. размешать, залить

смесь в рельеф с обратной сторо-
ны и дать ей застыть.

Спешу поделиться

 Оказалось.что очень мяrкая и

1L1астичная алюминиевая фоЛЫ'а у
тюбиков от зубной пасты. СВИНllО-
вая - у тюбиков из-под художест-

78

венных красок
- тоже послушна в

работе. это Я проверил на дсле.

Советую воспользоваться моим

опытом. Пустой тюбик от зубной
nacrbI разрежьте ножницами и про-

мойте теIL10Й водой со (.:тирал.ЬНЫМ

порошком а тюбики от масляных

красок надо промыть бензином или

керосином. затем сполоснyrь теIL10Й

волой с хозяйственным мылом. Уже

вымытую и высушенную фОЛЫ-У
положите на рабочую доску и nро-

катайте скалкой.

Костя Верюrин 
lЗ лет, ЗелеHOrpaд...

«Мне очень нравится рубриl<:а
«Наш ОО.М». Кое-что я уже блаi!ода-

ря ей у.мею. Сшила, правда е "0МО-

щЬЮ 6аБУllJки, блайзер и юбку в стиле

кантри. Но некоторые Il0ртняжные

термины мне еlце неясны. "риходит-
ея консультироваться со знающими

людьми. Вот, " примеру, «Чисто вы-

тачатЬ» шu «IlрипосадитЬ»?
Алена Ермишева, 14 лет,

Санкт-Летербур?

ВОТ маленькая шпарrалка для

начинающих портных. Она помо-

жет разобраться с непонятныии

словами.

Обработать деталь подкладкой.
Это означает., что детали подкладки

выкраивают и сшивают так же, как

и детали из основной ткани. rОТО-

вые подкладку и издслие складыва-

ют изнаночными сторонами внутрь

и скалывают булавками, затем

сшивают.

Припосаживание. Цель операции

убрать лишние сБОРЮf, то есть +:по-

садить. по фиrypе. На деле это вы-

rлядит так: коrда 11ритачивасмый
срез по выкройке длиннее rOТOBoro,

надо проложить мелкие стежки по

линии притачивания. Затем БЫТЯ-

нуть нить на необходимую длину.

Избыточную ширину сутюживают

через влажную марлю



Чисто вытачать. детали СКЛdДЫ-

вают лицевыми сторонами и про-

страчивают. Обрабатывают ПРИI1УС-
ки на швы (то есть срезают их

близко к строчке). А если требует
модель - их также обрабатывают
строчкой.

Обтачка - деталь из ткани
у
ис-

пользуемая для обработки или от-

делки, к пример} 'J выреза rорлови-

ны, проймы или срезов изделия.

Она выкраивается отдельно и может

быть совсем из npyroro материала И

даже иноrо цвета

<'У нас на Урале конфеты
«Рафаэлло - большая редкость и

о-о-очень дорою стоят. Скоро мамин

день рождения, и хочется порадовать
ее чем-то вKYCHeHЬKUМ. Может под-
скажете peцeптuк 

Люда Савельева,
Приуральск 

11 лет

Очень популярное, вкусное и

о-о-очень дороrое «Рафаэлло-
можно приrоroвить самим, причем
не очень дороrо.

Вот рецепт: 1 яйцо, 250 r сахс1р-
Horo песка, 200 r марrарина, 2 сто-

ловые ложки растительноrо масла,
3 столовые ложки майонеза, 200 r

крахмала, 500 r муки. 1 банка варе-
ной  сryщенки.,5 r соли, 1/2 чай-

ной ложки соды ] 50 r очищенных

rpeuких орехов или фундука, 100 r

кокосовой стружки. Взбейте яйuо

с сахаром, добавьте размяrченный
марrарин., майонез, растительное

масло, всьшьте крахмал, соль, СОДУ,

хорошо вымесите, добавьте муку и

месите, пока тесто не начнет отли-

пать от рук. далее скатаЙте шари-
ки и RJ10жите внутрь каждоrо по

орешку. Выпекать нужно в духовке

при температуре 250 - 3000. Осту-
дите, обкатайте в сryщеном
молоке и обваляйте в кокосовой

стружке.

«(Живу на первом этаже и му-
чаюсь со входной дверью, особенно

весной и осенью. Видимо, от повы-

шенной влажности, резкой c..veHbl

температуры древесина разБУXlJет. и

дверь заклинивает. Как избавиться

от этто?

с. K03llUKOB,

Ilенсионер, 2. /(JlIH

Несмотря на то.. что двери, как

npaBJL'10, делают ИЗ хорошо ПРОС)Т-
шенной древесины, они склонны

((капризничать-, коrда RJ1ажность

воздуха достаточно высока. Иноrда

же они 1)1"0 закрываются из-за ко-

робления косяка, перекоса дверной
коробки, усадки стен.

Попытaiiтесь натереть трущиеся
поверхности дверей хозяйственным
мылом. Если это не поможет,

кромк)т полотна надо выровнять

рубанком.
дверь может и опуститься при

слабом креплении петель. В таком

случае подвинтите шурупы или на-

деньте на штыри петель прокладки
в виде проволочных колец.

Если заедание вызвано неров-

ностью пола, по ero t!оверхности

надо пройтись рубанком. Если при
этом заметно увеличился зазор

снизуt установите небольшой поро-
жек из твердой породы дерева, оп-

ределив ero высоту при закрытой
двери.

Поправка

В «ЮТ» N 11 за 1997 r.

по недосмотру редакции в

материалах о рекордных
заездах rоночных автомо-

билей вкралось дoc oe
разночтение. Правильная
информация об электромо-
биле «Жанто» дана на стра-
нице 13.
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В V веке до

нашей эры на rpe-
ческих верфях эл-

линские корабелы заложили новый тип

парусно-rребных судов. названных трие-

рами. И хотя к началу войны сперсами
их число в rреческом флоте еще было ни-

чтожным, именно они решили исход бит-

вы с армадой царя Ксеркса. В очередном

выпуске «Музея на столе) мы хотим по-

знакомить вас с этим прославлеНI-:iЫМ
боевым кораблем.

Зима в самом разrаре. А значит, вы

еще успеете построить буер на KOI-:i ьках и

поймав ветер парусом, посоревнуетесь

друr с друrом в скорости.

Радиолюбителям подскажем, как смон-

тировать аварийное освещение для дачи, а

еще
- электронный кеrельбан.

Любители развлечений cMOryт воссо-

здать rоловоломку из коллекции шотланд-

ца Вильяма Кейстнера. Подобных иrрушек
у Hero l-:iабралось около тысячи-

А еще в зтом номере расскажем о

I
.
.

,I r
волшебном зеркальце. Помните сказку
А.е.Пушкина о спящей царевне и семи

боrатырях?
И как всеrда, на страницах «.Левши» вы

найдете немало деловых советов.

А ., Как всеrда,

по.,ему- очереДI-:iОЙ выпуск

журнала ответит

на мноrие вопросы наших читателей. В

чем помоrают rеолоrам растения? (колько

Hor у сороконожки? Какой мебелью об-

ставлял и дома в старину?
Тим и Бим В этом roдy предпримут

очередное путешествие. На этот раз
- в

необъятную страну мифов и леrенд на-

родов мира. А нашим читателям предла-
raeM побывать в древнем ropoAe на

Волrе - Казани.

Будут в номере. разумеется, вести «(о

Bcero света», встреча с Hactel-:iЬКОЙ и

Данилой. «Воскресная школа), «Иrротека»
и друrие постоянные рубрики.

ПодписаТЬСR на наwи ИЗД8НИR ... можете С любоrо NeCRЦВ в любом почтоаом
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rироекоп - ВОЛчОК В подвесе Кар-
дана# допускающем поворот относи-

тельно трех осей (рис. 1), был создан в

1802 roдy немецким астрономом Бо-

ненберrом. Первоначально это была иr-

рушка, которую порой использовали

для доказательства вращения Земли.

Некоторое же время спустя rироско-
пом эаинтересовались мореходы. Разви-
тие морских сообщений потребовало
прибора более точноrо, чем маrнитный

компас. Особенно необходим он был ДIUI
мавания в высоких wиротц rAe из-за

близости rеомаrнитноrо полюса обычный
компас становился бесполезным.

Изобретатели обратились к rироско-
пу, прибору, способному coxpaHlIТb на-

правление оси вращения. Но что инте-

ресно, мноrие из них были людьми
весьма далекими от техники.

Идею rирокомпаса впервые предлQ-
жм священник из rолландии Ван дер
Бост. Экспериментально осуществил ее

в 1898 roдy немецкий профессор пси-

холоrии Н.Ах, а практически приrодный
прибор создал repMaH АНWlOтц-Кемпфе,
доктор Фмософии и специалист по...

венецианским  дожникам.
Наконец, автором rироекonическоrо

автопилота., без KOТOporO ныне не обхо-

дится ни один самолет, стал... актер из

Берлина Иoraнн Бойков. Лейтенант же

Обри, разрабо1CtВWИЙ rироскопический
прибор для управления торпедой (рис. 2),
был в этом ряду чyrь ли не исключением.

В 1909 roдy русский изобретатель
П.П.Шиловский предложил и построил
однорельсовый BaroH..

устойчивость которо-
ro обеспечивалась

при помощи мас-

сивноro rироско-
па. Новинка, как

представлялось,
сулма rромад-
ную экономию

средств при стро-
ительстве железных

дороr. Одно время

проблемой занялись

ученые rермании,
Анrлии. rерберт
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Уэллс уже мысленно перебросил одно-

рельсовую дороry через Ла-Манw (ри-
сунок тех лет из ero романа мы помес-

тили на заставке). Но создать достаточ-
но надежный BarOH для подобных трасс
не удалось. Шиловский же увлекся

друrим делом. rироскопический прибор
ero конструкции впервые в истории
авиации в 1917 roдy был поставлен на

«летающие крепости» типа сИлья Муро-
мец» и использовался для их вождения
в темноте и 1Умзне.

Ныне проблемы одноколейноrо rи-

роскопическоrо тpaHcnopra теоретичес-
ки решены, есть даже опытные образ-
цы подобных автомобмей. Но rиро-
скоп остается пока очень сложным и

дороrим устройством# применение ко-

Toporo оправдано лиwь в таких облас-

тях, как авиация.. флОТ, ракетная тех-

ника и, конечно же,

вооружение.
.

-

Рис. 1
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ

.

\

"'

rОВОРЯЩИЕ ЧАСЫ

Наши традиционные три вопроса:
1. С достоинствами четырехколесноrо мотоцикла мы

noзнакомились. А как вы думаете, есть ли у Hero недостат-
КИ? Если да. то какие?

2. Чем можно заменить пьезоэлектрический элемент в

двиrателе маrнИТОфона?
З. в какой области техники за последние два столетия

были иcnользованы миллиарды и миллиарды С1Сrироско-
пов ?

Правильные ответы на вопросы сеЮТJ) NS! 8 - 97 r.

1. Соrлвено опытам немецкorо авиамоделиста Рей-

фенштейна для полета человека при помощи правильно

nocTpoeHHoro махолета достаточно мощности 100 ватт

следовательно. машущий полет человека возможен.

2. Да. катапультирующие сиденья nOMoryr спасению

naссажиров. так как современные парашютные системы

позволяют осуа.цествлять катапультирование с земли.

З. Зарядив rидродвиrатель Примова электропроводя-
щей жидкостью, например ртyrью, и пропустив ее сквозь

силовые линии маrнИТнОro поля. за счет сил Лоренца
можно получить электрический ток. Как раз таким образом
работают широко известные маrнитоrидравлические

злектроrенераторы.

Поздравляем Катю КОРЗУН из Московской области с

победой! Она npавипьно и обстоятельно ответила на

нелеncие ВОПРОСbl конкурса N9 8/97 и стала обладатель-
НlC,Lей подзорной трубы с 12-кратным увеличением.

К СО)l(алению, остальные ребята, nриславwие от-

веты на КОНКУРС, СnОТl(нупись на первом вопросе.
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